EK-1

BUYUK HACIMLI ORGANIK KIMYASALLARIN URETIMi SEKTORUNDE
MEVCUT EN 1Yi TEKNIKLER (4.1.a, 4.1.b, 4.1.c, 4.1.¢, 4.1.d, 4.1.¢, 4.1.f, 4.1.h) ve
4.2.d (Hidrojen Peroksit Uretimi)

BOLUM 1

GENEL HUSUSLAR

(1) Yonetmelik EK- 1, 4.1.0rganik kimyasallarm iiretimi, 6rnegin:
a. Basit hidrokarbonlar (diiz zincirlijo20], halkali, doymus, doymamus, alifatik veya
aromatik);
b. Alkoller, aldehitler, ketonlar, karboksilik asit, esterler ve ester, asetat, eter, peroksit,
epoksi regineleri karigimlari gibi oksijen igeren hidrokarbonlar,

c¢. Siilfiirlii hidrokarbonlar,

¢. Aminler, amitler, azot bilesikleri, nitro bilegikler, nitrat bilesikleri, nitriller, siyanatlar,
izosiyanatlar gibi nitrojenli hidrokarbonlar,

d. Fosfor igeren hidrokarbonlar,
e. Halojenli hidrokarbonlar,

f. Organometalik bilesikler,

h. Yiizey aktif maddeler,

4.2.d. Ametaller, metal oksitler ve kalsiyum karpit silikon, silikon karpit gibi, diger
inorganik bilegikler

faaliyetleri bu Teblig Ek 1°de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Bu Teblig EK-1 ayni zamanda Yonetmelik EK-1 Kisim 4.2.d kapsaminda hidrojen peroksit
tiretimini de kapsar.
(3) Bu Teblig EK-1, yukarida bahsedilen faaliyetlerin bir pargasi oldugu durumlarda yakltlaun
proses firinlarinda/isitictlarinda yakilmasini kapsar.
(4) Bu Teblig EK-1, yukarida belirtilen kimyasallarin toplam tiretim kapasitesinin 20 kt/y1l’1
agtif siirekli proseslerdeki tiretimi kapsar.
(5) Bu Tebligde yer alan MET agagidakileri ele almamaktadur:
a) yakitlarin proses firini/isiticist veya termal/katalitik oksitleyici disinda yakilmasi;
Enerji Uretiminde Meveut En lyi Teknikler Tebligi- Biiyiik Yakma Tesisleri,
Gazlagtrma ve/veya Sivilastrma Tesisleri Tgin Meveut En lyi Teknikler
kapsaminda olabilir;

b) atiklarin yakilmasi; Atk Yénetiminde Mevcut En Iyi Teknikler Tebligi- Atik
Yakma Sektorii fgin Meveut En Iyi Teknikler kapsaminda olabilir;

¢) Yonetmelik Ek I Kisim 6.4 (b)(ii)'deki faaliyet tanimi kapsamindaki bir tesiste veya



boyle bir tesisle dogrudan iliskili bir faaliyet olarak gerceklesen etanol iiretimi;
Diger Uretim Faaliyetlerinde Mevcut En Tyi Teknikler Tebligi- Gida, Igecek ve Siit
Uriinleri Sektorleri Iein Meveut En Iyi Teknikler kapsaminda olabilir.

1.1 Havaya Emisyonlar icin Ortalama Alma Siiveleri ve Referans Kogullar

Aksi belirtilmedigi siirece, bu Tebligde bahsedilen havaya emisyonlar igin MET-IES’ler
standart kosullar altinda (273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa basingta kuru gaz) atik gaz hacmi
basina yayilan madde kiitlesi olarak ifade edilen ve mg/Nm’® biriminde ifade edilen
konsantrasyon degerlerine atifta bulunur. Ayn bir tanimlama belirtilmedigi siirece, havaya
emisyonlar i¢in MET-IES’letle iligkili ortalama periyotlari agagidaki gibi tamimlanir.

Olgiim titrii Ortalama Tanm
alma siiresi
Siirekli Ginliik Gegerli olana gore bir giinlitk bir stire '
ortalama boyunca ortalama saatlik veya yarum saatlik
ortalamalar
Periyodik Ortalama Ug ar.d}glk Slgtimiin f)rtalamam
numune alma | her biri en az 30 dakika (1) (2)
periyodu

@ Ornekleme veya analitik sinirlamalar nedeniyle 30 dakikahk érneklemenin uygun
olmadig1 herhangi bir parametre igin uygun bir drnekleme stiresi kullanilr.
@ PCDD/F igin 6 ila 8 saatlik bir 6rnekleme periyodu uygulamr.

MET-IES’ler belirli bir tiretim ¢iktis1 basina salinan madde yiikii olarak ifade edilen 6zgiil
emisyon yiiklerini ifade ettiginde, ortalama 6zgiil emisyon ytikleri (/s), asagidaki denklem 1
kullanilarak hesaplanir:

Denklem 1: 1 Cifi
-

Burada:
e blglim periyotlarmin sayisi,
o ¢ i. 8lgiim periyodundaki maddenin ortalama konsantrasyonu,
o g;: i. dlgiim periyodundaki ortalama debi (atik gaz akas hizi),
o p; i Olglim periyodundaki tiretim ¢ikfisi.

1.2 Referans Oksijen Seviyesi

Proses firmlari/istticilan igin atik gazlarn referans oksijen seviyesi hacimee (Og) %3 olarak
kabul edilir.

1.3 Referans Oksijen Konsantrasyonuna Doniigtiirme
Referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu Denklem 2 kullamlarak hesaplamr :



_21—0r y
Denklem
2. R a1-om
M

Burada:

Er (mg/Nm?): referans oksijen seviyesindeki emisyon
konsantrasyonu
Or (hacimee %): referans oksijen seviyesi
Em (mg/Nm®): l¢iilen oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu
Owm {hacimee %): 6l¢iilen oksijen seviyesi

Suya degarjlar icin ortalama alma siireleri

Aksi belirtilmedikge, konsantrasyon cinsinden ifade edilen Suya desarjlar igin, meveut en iyi
tekniklerle iliskili gevresel performans seviyelerine ait (MET-ICPS'ler) ortalama alma stireleri
agagidaki gibi tanimlanmustir,

Ortalama alma Tanim

siiresi
Bir ay boyunca Normal ¢aligma kogullarinda bir ay boyunca 24 saatlik akis orantih
elde edilen kompozit numunelerden elde edilen akig agirhikh ortalama deger
degerlerin )
ortalamasi

Bir y1l boyunca Normal galisma kogullarinda bir y1l boyunca 24 saatlik akis orantili

elde edilen kompozit numunelerden elde edilen akis agirlikh ortalama deger
degerlerin )
ortalamasi

(1) Akas kararhliginin yeterliliginin gosterilebilmesi kosuluyla, zaman orantili kompozit
numuneler kullanilabilir.

(cw) parametresinin akig agulikli ortalama konsantrasyonlart Denklem 3 kullanilarak
hesaplanir:

n n

Denklem 3: w=Xciqi =g

i=l i=l
Burada:
n = dlgiim periyotlarinin sayisi;

¢i = parametrenin 1 saytl 8lgtim periyodu boyunca ortalama konsantrasyonu
i = i sayili 6lgiim periyodu boyunca ortalama akis hizi.



MET-ICPS'lerin, iiretim birimi bagina salinan madde yiikii olarak ifade edilen belirli emisyon

yiiklerine atifta bulundupu durumlarda, ortalama spesifik emisyon yiikleri Denklem 1

kullanilarak hesaplanir.

2 Tammlar

2.1 Bilyiik Hacimli Organik Kimyasallarm Uretimi Sektériine Yonelik Tanimlar

Kullanilan terim

Tapm

BTX

Benzen, toluen ve orto- / meta- / para-ksilen igin toplu terim
veya bunlarin karigimlart

CcoO

Karbonmonoksit

Yakma tinitesi

Yakitlan oksitleyerek 1s1 iiretmek igin kullamlan herhangi bir
teknik ekipman. Yakma tniteleri, kazanlari, motorlari,
tiirbinleri ve proses firnlarmi / siticilarint igerir, ancak atik gaz
isleme {initelerini (6rnegin, organik bilegiklerin azaltilmast)

Cu olarak ifade edilen ¢dziinmiis veya partikiil halindeki bakir

Bakar
ve bilegiklerinin toplanu

DNT Dinitrotoluen

EB Etilbenzen

EDC Etilen diklortir

EG Etilen glikoller

EO Etilen oksit

Etanolaminler Monoetanolamin, dietanolamin ve trietanolamin veya bunlarin
karigimlart igin kullanilan ortak terim

Btilen glikoller Monoetilen glikol, dietilen glikol ve trietilen glikol veya
bunlarin karigimlart igin kullanilan ortak terim

Baca gazi Bir yakma {initesinden ¢1kan egzoz gazi

I-TEQ 6/10/2010 tarihli ve 27721 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Atiklarin Yakilmasina {liskin Yénetmelik EK-1’de tanimlanan
uluslararasi toksik egdegerlik faktdrleri kullanilarak elde edilir.

Diigiik olefinler Etilen, propilen, biitilen ve biitadien veya bunlarin karisimlar
igin kullanilan ortak terim

MDA Metilen difenil diamin

MDI Metilen difenil diizosiyanat

MDI tesisi Fosgenleme yoluyla MDA'dan MDI iireten tesis

NOx onciilleri Termal aritma girdisinde bulunan, NOx emisyonlarina yol

agan azot igeren bilesikler (§rnegin amonyak, azotlu gazlar,
azot iceren organik bilesikler). Element halindeki azot dahil
degildir.

PCDD/F

Poliklorlu dibenzo-dioksinler ve -furanlar




BOLUM 2
GENEL MET

Tam bir sektorel degerlendirme icin, bu kisimda tanimlanan Genel MET, Kisim 2 ila 11'de yer
alan Sektorel MET ile birlikte ele alinmahdir.

1.1 Hava Emisyonlarmnmn izlenmesi

MET 1: Proses finnlarindan/isiticilarindan havaya salinan kanalize edilmis emisyonlar, EN
standartlarma uygun ve asgari olarak agagidaki tabloda verilen minimum siklik ile izlenir. EN
standartlart meveut degilse, esdeger bilimsel nitelikteki verilerin sunulmasim saglayan ISO
standartlari, ulusal veya diger uluslararast standartlar kullamlir.

Toplam Tigili
Madde / nominal Minimum Madde
d - (]
Parametre Standart(lar) () termal girdi | izleme sikhgi (*) | Uyarmca
MWy () izleme
Genel EN 550 Srekli Tablo 2.1,
Cco standartlar Tablo 10.1
EN 15058 10ila<50 | Ug AydaBir (%)
Genel EN
s standartlar1 ve >50 Stirekli MET 5
Toz (°) EN 13284-2
EN 13284-1 10 ila <50 Ug Ayda Bir ()
Genel EN
S Siirekli
NH: ( standartlari 250 frekli MET 7,
1) Mevcut EN 10ila <50 Uc Avda Bir ¢ Tablo 2.1
Standarti yok ra ¢ AydaBir ()
Genel EN > 50 Stirekli MET 4,
NO standartlar Tablo 2.1,
X
. Tablo 10.1
EN 14792 10ila<30 | UgAydaBir() | 0°
Genel EN 550 Strekli MET 6
S0, (%) standartlar
EN 14791 10ila<50 | UgAydaBir ()
() Siirekli 8lgtimler icin genel EN standartlars EN 15267-1, -2 ve -3 ve EN 14181'dir.
Tabloda, periyodik 6lgtimler igin EN standartlar: verilmigtir.
@ Emisyonlarin desarj edildigi bacaya bagli tiim proses firinlarinim / isiticilarinin toplam
nominal termal girdisini ifade eder.
@)Yilda 500 saatten daha az calistirnlan ve toplam nominal termal girdisi 100 MW¢'den az
olan proses firmlari/isiticilar s6z konusu oldugunda, izleme siklig1 yilda en az bir kez olacak
sekilde azaltilabilir.
@Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kamtlanirsa, periyodik dlgiimler icin




Toplam Tigili
Madde/ nominal Minimum Madde
lart(lar) ('
Parametre Standari(tar) () termal girdi | izleme sikigi ) | Uyarinea
MWy 3 izleme

minimum izleme siklig1 alti ayda bire digiiriilebilir.

(5) Yalnizca gaz halindeki yakitlar yakiliyorsa, toz izleme uygulanmaz.

(6) NHs'lin izlenmesi yalmzca SCR veya SNCR kullamldiginda gegerlidir.

(7) Gazh yakitlari ve / veya bilinen kiikiirt igerigine sahip akaryakitlan yakan ve baca gazi
kiikiirt gidermenin yapilmadigi proses firinlart / isiticilart s6z konusu oldugunda, stirekli
izleme, en az ti¢ ayda bir sikhikta periyodik izleme veya esdeger bilimsel kalitede verilerin
saglanmasini saglayan hesaplama ile degistirilebilir.

MET 2: Proses firinlari/isiticilan haricindeki kaynaklardan havaya salinan kanalize edilmis
emisyonlar1 EN standartlarina uygun ve asgari olarak asagidaki tabloda verilen minimum siklik
ile izlenir. EN standartlart meveut degilse, esdeger bilimsel nitelikteki verilerin sunulmasin
saglayan [SO standartlar, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullanilir.

Tigili
Madde / Minimum Madde
Kkl tandart
Parametre Prosesler / Kaynaklar | Standart(lar) izleme sikhig | Uyarmea
izleme
Fenol tiretiminde kiimen
oksidasyon {initesinden
y | EN Standarti . MET 57
Benzen gikan atik gaz (') yok Ayda bir (%)
Diger t3i'1m MET 10
prosesler/kaynaklar (°)
TDI/MDI (1) Standart MET 66
Ch EN' Standartt | a bir ()
EDC/VCM yok MET 76
Termal oksitleyici EN 15058 Ayda bir (%) MET 13
Diisiik  olefinler (kok Yilda bir veya
giderme- kok  giderme | MET 20
co karbonsuzlagtirma) EN Standart snasmvda bir
ok () kez, eger
EDC/VCM (kok | 7 kok  giderme
giderme- daha az siklikta | MET 78
karbonsuzlagtirma) ise
Diisik olefinler (kok Yilda bir veya
giderme- kok  giderme | MET 20
karbonsuzlagtirma) 1 EN Standart su‘asmﬁda bir
Toz ok ©) kez, eger
EDC/VCM (kok Y kok  giderme
giderme- daha az siklikta | MET 78
karbonsuzlagtirma) ise




i1gili

adde/ Prosesler / Kaynaklar | Standart(lar) | Mmlmum_ Madde
Parametre izleme sikhig | Uyarinca
izleme
Diger tim .
284 - (2 ME
prosesler/kaynaklar (*) EN'13284-1 | Aydabir () T
EN Standart:
E EDC/VCM Ayda bir 2
DC yok yda bir (%) MET 76
. . Etilen oksit ve etilen | EN Standarti o
Etilen oksit glikoller yok Ayda bir (%) MET 52
. ] . EN Standart -
Formaldehit Formaldehit yok Ayda bir (*) MET 45
Gaz  halindeki | TDI/MDI (') MET 66
kloriirler, - EIEC/VCM L EN911 Ayda bir () MET 76
HCI olarak ifade | Diger tiim MET 12
edilir prosesler/kaynaklar ()
SN 2 rt
NH; SCR  veya CR | EN standarti Ayda bir () MET 7
kullanim yok
NOx Termal oksitleyici EN 14792 Aydabir (%) MET 13
PCDD/F TDIMDI (©) EN 1948-1, - MET 67
. > | Altr ayda bir (%)
PCDD/F EDC/VCM 2,ve-3 MET 77
Tiim
14791 ir 1
S0 prosesler/kaynaklar (*) BN 1479 Aydabir () MET 12
EN dart
Tetraklorometan | TDIMDI (') ok Standartl |\ cdabir®) | MET 66
TDI/MDI Ayda bir (3 MET 66
EO (COz'nin Her alti ayda bir
yikama ortamindan | EN 12619 @) MET 51
desorpsiyonu)
Formaldehit Ayda bir (%) MET 45
Fenol iiretiminde kiimen
oksidasyon {initesinden Ayda bir (%)
TUOB ¢tkan atik gaz
Fenol iiretiminde diger
attk gaz  akislanyla MET 57
birlestirilmediginde EN 12619 Yilda bir ()
diger kaynaklardan
gelen atik gaz
Hidrojen peroksit
iiretiminde oksidasyon Ayda bir (%) MET 86

iinitesinden ¢ikan atik




Tgili
Madde / Minimum Madde
Prosesl ay 3
Parametre rosesler / Kaynaklar | Standart(lar) izleme sikligr | Uyarmea
fzleme
gaz
EDC/YCM Aydabir (3) MET 76
Diger tim .
prosesler/kaynaklar (%) Aydabir () MET 10
EN standart
VCM EDC/VCM y:l]( SN Aydabir®) | MET76

(1yizleme, atik gaz akislarinin envanterine dayal olarak atik gazda kirletici meveut oldugunda
gegerlidir. Diger Uretim Faaliyetlerinde Meveut En Iyi Teknikler Tebligi - Ortak ve
Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri belirtilmistir.

) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarh oldufu kamtlanirsa, periyodik &lgtimlerle

minimum izleme sikhigi yilda bire diistiriilebilir.

3)Atik gazda kirleticinin meveut oldugu tiim (diger) iglemler/kaynaklar, Diger Faaliyetlere

flisgkin MET Tebligi- Kimya Endiistrisinde Ortak Atik Su ve Atik Gaz Aritma/Y8netim

Sistemleri icin Meveut En Iyi Teknikler Tebliginde Diger Uretim Faaliyetlerinde Mevcut En

Iyi Teknikler Tebligi - Ortak ve Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri belirtilen atik gaz akimlar:

envanterine dayanir.

@Olcillen degerlerin tim kok giderme dongiisiini temsil etmesi igin EN 15058 ve

ornekleme déneminin uyarlanmas: gerekir.

)Olgtilen degerlerin tiim kok giderme dongiisiinii temsil etmesi igin EN 13284-1 ve

ornekleme déneminin uyarlanmast gerekir.

©izleme, atik gazda klor ve/veya klorlu bilesiklerin bulundugu ve termal aritmanin

uygulandig1 yerlerde gegerlidir.

1.2 Hava Emisyonlari
1.2.1 Proses firmlarmdan/isitialarindan kaynaklanan hava emisyonlari

MET 3: Proses firinlarindan/isiticilarindan ¢ikan CO ve yanmamig maddelerin hava
emisyonlarin azaltmak i¢in optimize bir yakma saglanir.

Optimize edilmis yakma; yakma bolgesinde sicaklik ve kalig siiresinin optimizasyonunu,
yakitin ve yakma havasinin verimli bir gekilde karigtirtlmasim ve yakma kontroliinii igeren
ekipmanin iyi tasanmi ve galigmast ile elde edili. Yakma kontrolii, uygun yakma
parametrelerinin (6rmn. Oz, CO, yakit/hava oram ve yanmamis maddeler) stirekli izlenmesine ve
otomatik kontroliine dayanir,

MET 4: Proses finmlarmdan/isiticilarindan havaya NOx emisyonlarim azaltmak i¢in asagida
verilen tekniklerden biri veya birkagr kullanilir.



Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Bu bolim genel hidrokarbon | Sivi yakitlardan gaz yakitlara

Yakt segimi dengesini hesaba 'k.a.tara‘k sividan gei;i?, . mevceut tesislejrde
gazli yakutlara gegisi igerir. Detayli | briilorlerin  tasarumi  nedeniyle
bilgi igin 12.3. kismina bakiniz. kisith olabilir.

. . | Uygulanabilirlik, kiigiik pr
Kademeli  yakma  briilorleri, ygulanabilirlik kugiu p%osieiz?
- firmlarmin yiikseltildigi
briilériin yakininda hava veya yakit
L , durumlarda  meveut  alan
enjeksiyonunu  kademelendirerek . o
- . nedeniyle kisith olabilir, bu da
daha diisiik NOx emisyonlart elde R .
. - . | kapasiteyi diigtirmeden

Kademeli eder. Yakit veya hava bélinmesi . iy

) . R yakit/hava kademelendirmesinin

yakma ve boylece pik alev sicaklifumin {7 o

o . iyilestirilebilirligini sinrlar,
diigiirilmesi  ve  termal NOx

.. .| Mevcut EDC pargalayicilarinm

olusumunun azaltilmasi, birinci | . .

w1 oy ... | bzellikleri bakimimdan
briilér yanma bélgesindeki oksijen -

ounluguny azaltr uygulanabilirlik, proses firininin
YOBUITug ' tasarimi ile smirlandirilabilir.
Oksijen igerigini azaltma ve | Mevcut proses
dolayisiyla  alevin  sicakhigi | finnlar/isiticilanmn - tasarimi

Baca gazinin N .. . . e

Sy soputma etkisi nedeniyle, baca | nedeniyle, uygulanabilirlik
devridaimi , -
. gaziin bir kismmim taze yakma | kisith olabilir.

(harici) . wr s .
havasimn bir kismim degistirmek | Meveut EDC pargalayicilart igin
i¢in yakma odasima devridaimi, uygulanabilir degildir.

Oksijen igerigini azaltma ve
dolayisiyla  alevin  sicaklifim

Baca gazinin | diisirme etkisi nedeniyle, baca | Mevcut proses firnlari/isiticilar

devridaimi gazinin bir kisminm taze yakma | igin uygulanabilirlik, tasarimlary

(dahili) havasimn bir kismini degistirmek | nedeniyle kisitlanabilir.
igin yakma odasi igerisinde
devridaimi.

Digiik  NOx

briiflérit (LNB) Mevcut proses

veya ultra | Detayl bilgi icin 12.3. kismuna | firmlan/isiicilarmin - tasatimu

diisitk  NOx | bakinz. ' nedeniyle, uygulanabilirlik
briilorii kisith olabilir.

(ULNB)

Alevin sicakligmt diigiirmek igin
buhar, su, nitrojen gibi ‘inert’
fnert seyrelticiler kullamlir (yakmadan
N once yakitla dnceden karigtirilarak -
seyrelticilerin . Genel olarak uygulanabilir.

S veya dogrudan yakma odasina
enjekte edilerek). Buhar
enjeksiyonu CO  emisyonlarin

artirabilir.




Teknik Agildama Uygulanabilirlik
. . Meveut proses
S litik
.CQ.ICI katalitik Detayl bilgi igin 12.1. kismuna | fimlanndafsiticilarinda
g | indirgeme . .
(SCR) bakmiz. uygulanabilirlik,  kullamlabilir
alan ile sinirlandirilabilir.
Mevcut proses

isiticilarma/firinlarina

Segici katalitik uygulanabilirlik, sicaklik aralif

i olmayan Detayli bilgi icin 12.1. kismna | (900-1050°C) ve reaksiyon igin
indirgeme bakniz. gereken kalma siiresi nedeniyle
(SNCR) sirli olabilir.

EDC  pargalayicilart  igin

uygulanabilir degildir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler) igin Tablo 2.1 ve Tablo 10.1%a bakiniz.

MET 5: Proses firinlanindan/Asiticilarindan havaya toz emisyonlarii énlemek veya azaltmak
icin asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi kullanulir,

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Sivi yakitlardan gaz
Bu, genel hidrokarbon dengesini yakitlara gegis,
a | Yakit secimi hesaba katarak sivi yakitlardan gaz | oo+ tesislerde
yakitlara gegisi igerir. Defaylt bilgi |  wisierin tasarimi
icin 12.3. kismna bakimz. {le kisitlt olabilir.
Sivi yakitta damlacik boyutunun
Sivi yakitlarin azaltilmasinda yuksek' bain,l_g Genel olarak
b atomizasgomy kullanilmasi. Meveut optimal briilér uygulanabilir.
tasarimi, genellikle buhar
atomizasyonunu igerir.
Yalmzca gaz
. Bez, seramik veya metal | Detayh bilgi igin 12.1. kismina | halindeki  yalatlan
filtreler bakiniz. yakarken  gegerli
degildir.

MET 6: Proses firmlarindan/istticilarindan havaya SO» emisyonlarim 6nlemek veya azaltmak
i¢in agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullanihr.,
Teknik Agiklama

Uygulanabilirlik

Sivi yakitlardan gaz
gegis,
tesislerde
tasarimi
kisith

Bu, genel hidrokarbon dengesini
hesaba katarak sivi yalitlardan
gegisi  igerir.
Detaylr bilgi icin 12.3. laismina

yakitlara
meveut

Yakit se¢imi
a | Yakit se¢imi briilorlerin

gaz yakatlara

nedeniyle
olabilir.

bakiniz.




o

Kostik yikama

Detayl bilgi icin 12.1. kismmna
bakimz,

Uygulanabilirlik, alan
kullamlabilirligi  ile
sinirlt olabilir.

1.2.2 SCR veya SNCR kullammmmdan havaya salinan emisyonlar

MET 7: Segici katalitik indirgeme (SCR) veya segici katalitik olmayan indirgemede (SNCR)
kullanilan amonyagimn hava emisyonlarint azaltmak ve NOyx emisyonlarini azaltmak i¢in SCR
ve SNCR’nin tasarimi ve igletimi (6rnegin optimize NOx-reaktif orani, reaktifin homojen
dagitimi ve reaktif damlaciklarmin optimize boyutu) optimize edilir.

SCR veya SNCR kullanilan diigiik olefin pargalama firinindan kaynaklanan emisyonlar igin
Tablo 2.1°e bakuuz.

1.2.3 Diger proseslerden/kaynaklardan havaya salinan emisyonlar

1.2.3.1 Diger proseslerden/kaynaklardan emisyonlari azaltma teknikleri

MET 8: Nihai atik gaz aritmasina gonderilen kirletici yiikiinti azaltmak ve kaynak verimliligini
artirmak igin proses ¢ikis gazi akislart igin asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonunu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Fazlalik veya ortaya
cikan hidrojenin  geri
kazanimi ve kullanimi

Fazlalik hidrojenin veya kimyasal
reaksiyonlardan tiretilen hidrojenin
geri kazanilmasi ve kullanilmast
(6rn.  hidrojenleme  reaksiyonlar
i¢in). Hidrojen igerigini artirmak igin
basing salimmli adsorpsiyon veya
membranla ayirma gibi geri kazanim
teknikleri kullanilabilir.

Uygulanabilirlik,
hidrojen igeriginin
diisik olmasi veya
hidrojen talebi
olmamast nedeniyle
geri kazanim igin
enerji talebinin gok
fazla oldugu
durumlarda
kisitlanabilir.

Organik ¢oziictilerin ve
tepkimeye girmemis
organik hammaddelerin
geri kazamimi ve
kullanimi

Sikistirma, yogugturma, kriyojenik
yogusturma, membranla ayirma ve
adsorpsiyon gibi geri kazanim
teknikleri kullamlabilir. Teknigin
secimi, difer maddelerin veya
kirletici maddelerin varhgi gibi
giivenlige dair hususlardan
etkilenebilir.

Uygulanabilirlik,
organik igerigin
diistik olmasi
nedeniyle geri
kazanim igin enerji
talebinin ¢ok fazla
oldugu durumlarda
kasitlanabilir.

Harcanms havanin

kullanimi

Oksitleme reaksiyonlarindan ¢ikan
biiyiik hacimli harcanmug hava aritilir
ve digiik saflikta azot olarak
kullanilir.

diistik
azotun

Yalmzca
safliktaki
proses
giivenliginden o6diin
verilmeksizin




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
kullanilabilecegi

durumlarda
uygulanabilir.

Gaz halindeki HCl, yag yikayict

kullanilarak suya emilir, ardindan
fl orn.  adsorpsi i

Sonraki iglemlerde saflagtirma (6rn. adsorpsiyon ile)

Sust 5. .
kullaniimak iizere 1slak Ye/veya yogugtirma (6rn. damitma
d ile) yapilabilir. Bunun sonucunda

lz;kzzrrl:jnlfe HClnin gerl geri kazamlan HCI kullanlir (6.

asit olatak veya klor iretmek igin).
Detaylr bilgi igin 12.1. ksmna
bakiniz.

Uygulanabilirlik,
HCI yiiklerinin
diigiik olmast ile
sinirh olabilir.

Rejeneratif amin yikama, proses
cikis gazi akaglarindan ve asitli su
. ' initelerini idik
Sonraki islemlerde styirma  {inite erir'un as.1d1 ¢ikis
i gazlanndan HpS’in geri kazamm | Yalmzea yakinlarda
kullanilmak fizere | ., . .
e . . . icin uygulanir. H2S daha sonra, tipik | rafineti varsa
rejeneratif amin yikama . . e -
. B \ olarak bir rafineride bulunan kiikiirt | uygulanabilir,
ile H2S'in geri kazanimi . e
geri kazamm iinitesinde element
halindeki  kiikiirte ~ dontigttirtiltir
(Claus prosesi).

f [Katt ve / veya s G
Hoi i enel olarak
karigmastnt azaltma Detayl bilgi i¢in 12.1. kismina

uygulanabilir
teknikleri bakiniz. vg

MET 9: Nihai atik gaz aritmasina gonderilen kirletici yiikiinii azaltmak ve enetji verimliligini
artirmak icin yeterli kalorifik degere sahip proses ¢ikis gazi akimlarint bir yakma {initesine
gonderilir. MET 8a. ve MET 8b. proses gikis gazi akislarinin yakma {initesine génderilmesine
kiyasla onceliklidir.

Uygulanabilirlik

Proses ¢ikig gazlarinin bir yakma iinitesine gonderilmesi, kirletici maddelerin varlifi veya
giivenlik nedeniyle kisith olabilir.

MET 10: Organik bilesiklerin baca gazi emisyonlarim azaltmak igin asagida verilen
tekniklerden biri veya birkag: birlikte kullamlur.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Teknik genellikle daha fazla
It knikleri i
a | Yogunlastirma lZ?ntr)IilZas onte e halinl(;: Genel olarak
suma Y uygulanabilir.

kullamlir. Detaylr bilgi icin
12.1. kasmuna bakimz.
b | Adsorpsiyon Detayl bilgi igin 12.1. lusmna | Genel olarak




¢ | Islak yikama

Detayli bilgi i¢in 12.1. kisnuna
bakiniz.

Teknik Ac¢iklama Uygulanabilirlik
bakimz. uygulanabilir.
Yalnizca sulu

¢ozeltilerde absorbe

edilebilen UOB'ler
gegerlidir.

igin

d | Katalitik oksitleyici

Detaylt bilgi i¢in 12.1. kismina
bakimz.

Katalizor zehirlerinin

varligi  uygulanabili
kusitlayabilir.

rligi

e | Termal oksitleyici

Termal oksitleyici yerine, atik
sivi ve atik gazin  birlesik
arttimi igin bir yakma firmt
kullanilabilir. Defayl: bilgi icin
121 kusmina bakinz.

Genel ol
uygulanabilir.

arak

MET 11: Baca gaz: toz emisyonlarmi azaltmak igin asagida verilen tekniklerden biri veya

birkag1 kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Teknik, diger azaltma
teknikleriyle birlikte
a | Siklon kullanh. Genel olarak uygulanabilir.

Detaylr  bilgi icin 12.1.
kisnuna bakimz.

b | Elektrostatik filtre

Detayl  bilgi igin 12.1
kismna bakiniz.

alan

Mevcut birimler
uygulanabilirlik
kullanilabilirligi ~ veya
glivenlik hususlart
kasitlanabilir

igin

ile

Bez filtre

Seramik/metal filtre

¢
d | 1ki asamal toz filiresi
e
f

Islak toz yikama

Detayl:  bilgi i¢in  12.1.
kismina bakinz.

Genel olarak uygulanabilir.

MET 12: Kiikiirt dioksit ve diger asit gazlanmn (6rnegin HCI) havaya emisyonlarim azaltmak

igin 1slak yikama kullanilir.

Islak yrkamaya iligkin detayh bilgi igin 12.1 kismina bakiniz.

1.2.3.2 Termal oksitleyiciden kaynaklanan emisyonlar1 azaltma teknikleri

MET 13: Bir termal oksitleyiciden havaya NOx, CO ve SO, emisyonlarimt azaltmak i¢in
asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullamlir.



Hedeflenen

. —
Teknik Aciklama temel Kirletici Uygulanabilirlilk
Termal islemden Gnce,
I fircal
Yiiksek seviyelerdeki orxiegm rgalama,
. .. | yogusturma veya
NOx onciillerinin .
adsorpsiyon  yoluyla Genel olarak
proses cikis  gazi| . NOx -
yiiksek seviyelerde NOx uygulanabilir
akiglarindan N
onciilleri cikarihr
uzaklastirilmas. o .
(miimkiinse  yeniden
kullanmak i¢in).
. .. | Detaylt bilgi i¢in 12.3. Genel olarak
/ NOx, SO
Takviye yakatr segimi kismina bakiniz. o oR uygulanabilir
Meveut birimlere
uygulanabilirlik,
Diigiik NOy’li | Detaylr bilgi igin 12.1. NO tasarim  ve/veya
briilérler (LNB) kismna bakimz. X isletimsel
kisitlamalarla
stnirl olabilir.
Meveut birimlere
uygulanabilirlik,
t /
Rejeneratif  termal | Detaylt bilgi igin 12.1. NO Oas:::;l on: veye
oksitleyici (RTO) kismmna bakinz, X perasy
kisitlamalar
nedeniyle
kisitlanabilir.
CO ve NOx'in havaya
emisyonlarmi en aza
indirirken organik
bilesiklerin
uzaklagtirilmasini en {ist
YVakma diizeye ¢ikarmak igin €O, NOx Genel .?lm‘ak
optimizasyonu kullamlan tasarim ve uygulanabilir
isletim teknikleri
(6rnegin, sicakhk ve
kalma stiresi gibi yanma
parametrelerini kontrol
ederek)
Meveut birimlere
.. " g uygulanabilirlik,
Segici katalitik | Detayli bilgi icin 12.1. NO olan
. . X
indirgeme (SCR) kismna bakimiz. kullanilabilirligi

ile kisitlanabilir




Hedeflenen

Tel ‘i A I ¢
eknik giklama temel kirletici

Uygulanabilirlik

Mevcut birimlere
uygulanabilirlik,

Detaylt bilgi igin 12.1. NOx reaksiyon  igin
kisnna bakimz. gereken  kalma
siiresi ile

Segici katalitik
g | olmayan indirgeme
(SNCR)

kisitlanabilir,

1.3 Suya Desarjlar

MET 14: Atik su hacmini, uygun bir son aritmaya (tipik olarak biyolojik aritma) bosaltilan
kirletici yiiklerini ve suya desarjlar1 azaltmak i¢in prosese entegre tekniklerin, kirleticilerin
kaynaginda azaltimasina yonelik tekniklerin ve Diger Uretim Faaliyetlerinde Meveut En Tyi
Teknikler Tebligi - Ortak ve Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri dokiimaninda belirtilen atik su
envanteri ile saglanan bilgileri temel alan 6n aritma tekniklerinin uygun bir kombinasyonundan
olugan, entegre bir atik su yonetimi ve aritma stratejisi uygulanir.

1.4 Kaynak Verimligi

MET 15: Katalizor kullanirken kaynak verimliligini artirmak igin agagida verilen tekniklerin

bir kombinasyonunu kullanilir.

Teknik Agiklama

Katalizér segiminin agagidaki faktorler arasinda optimum

dengeyi saglayacak sekilde gergeklestirilmesi:

- katalizér aktivitesi,

a | Katalizor segimi - katalizor segiciligi;

- katalizér 6mrii (6rn. katalizor zehirlerine karg:
savunmasizlik);

- daha az toksik metal kullammu.

Katalizoriin yukarnisinda onu zehirlerden korumak igin
kullanilan teknikler (6rnegin ham madde 6n aritmast)
Déniigtim verimliligi ve katalizor 6mrii arasinda optimum
¢ | Proses optimizasyonu dengeyi saglamak igin reaktdr kosullarinin (6rn. sicakhk,
basing) kontrolii

Uygun parametreler (Omegin, kismi  oksidasyon
Katalizor  performansinmn | reaksiyonlart durumunda reaksiyon isist ve CO2 olugumu)
izlenmesi kullanilarak katalizor bozunmasmin baglangicm tespit
etmek igin doniigtim verimliliginin izlenmesi

b | Katalizér korumasi

MET 16: Kaynak verimliligini artirmak ig¢in organik ¢oziicliler geri kazamilir ve yeniden
kullanilir.

Proseslerde (6rnegin kimyasal reaksiyonlar) veya islemlerde (6rnegin ekstraksiyon) kullanilan
organik ¢bziiciiler, uygun teknikler kullanidarak (6rnegin danutma veya sivi faz ayirma) geri



kazanilir, gerekirse saflagtmlic (6rnegin damitma, adsorpsiyon, styirma veya filtreleme

kullanlarak) ve proscse veya isleme geri dondiriliir. Geri kazanilan ve yeniden kullanilan

miktar igleme ozeldir.

1.5 Kalintilar

MET 17: Bertaraf igin gonderilen atik miktarim dnlemek veya miimkiin olmadifi durumlarda
azaltmak igin asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanlir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Atk olusumunu énleme veya azaltmaya yonelik teknikier

Damitma sistemlerine
inhibitdrlerin eklenmesi.

Kalintilarm  (6rnedin, zamklar
veya katranlar)  olusumunu
dnleyen veya azaltan
polimerizasyon inhibitdrlerinin
secimi (ve dozaj optimizasyonu).
Dozaj optimizasyonunda,
kalintilarda daha yiiksek bir azot
ve/veya kikiirt igeriginin ortaya
cikabileceginin ve dolayisiyla
yakit  olarak  kullammimn
kisitlanabileceginin gz Oniine
alinmast gerekebilir.

Genel olarak

uygulanabilir.

Damitma sistemlerinde
yilksek  kaynama  noktali
kahnt: olusumunun en aza
indirilmesi.

Sicakliklart bekleme
stirelerini teknikler
(6rnegin, basing diislistinii ve
dolayisiyla  sicakligt azaltmak
igin tepsiler yerine paketleme;
sicakligt diigtirmek igin
atmosferik basing yerine vakum)

ve
azaltan

Yalnizea yeni
damitma  {initeleri
veya biyitk dlgekli
tesis  yenilemeleri
icin gegerlidir.

Malzemeyi yeniden kullamim veya

geri doniisiim ile geri kazanma teknikleri

Malzemenin geri kazanimi (6rn.
damitma, pargalama yoluyla)

Malzemeler (yani hammaddeler,
firiinler ve yan iiriinler), izolasyon
(6rnegin damitma) veya
dontistirme (6rnegin
termal/katalitik pargalama,
gazlastirma, hidrojenasyon) yoluyla
kalintilardan geri kazamlir.

Yalmizca bu  geri
kazamlan malzemeler
igin meveut
kullanimlarin  oldugu
durumlarda gegerlidir.

Katalizor adsorban

rejenerasyonu

Ve

adsorbanlarn,
veya kimyasal

Katalizorlerin - ve
ornegin
aritma kullanarak yenilenmesi.

termal

Yenilemenin 6nemli
capraz medya
etkileriyle
sonuglandig
durumlarda
uygulanabilirlik
kisitlanabilir.




yakit olarak kullamlabilir.

Teknik Aqiklama Uygulanabilirlik
Enerji geri kazanma teknikleri
Uygulanabilirlik,
artiklarda  belirli
maddelerin
meveudiyeti ile
Artiklarn  yakit  olarak | Bazt organik artiklar, Grnegin klsxtlanab'i]ir, bu da
® | ullanilmast katran, bir yakma tnitesinde | Onlart bir yakma

tinitesinde kullanun
igin uygunsuz hale
getirir  ve bertaraf
edilmesini
gerektirir.

1.6 Normalden farkh cahisma kosullar

MET 18: Ekipman arizalanindan kaynaklanan emisyonlari dnlemek veya azaltmak i¢in agagida
verilen tiim teknikler kullantlr.

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Kritik
belirlenmesi

ekipmanin

Cevrenin korunmast igin kritik olan
ekipman (kritik ekipman') bir risk
degerlendirmesine dayali olarak
tammlanir (6r. Ariza Modu ve Etki
Analizi kullanularak)

Genel olarak

uygulanabilir

Kritik ekipman igin varlik
glivenilirligi programm

Ekipman kullamlabilirligini ve
performansim  en ist  diizeye
¢ikarmak igin standart caligma
prosediirlerini, Onleyici  bakimu
(6rn. korozyona karsi), izlemeyi,
olaylarin kaydedilmesini ve stirekli
iyilestirmeleri igeren
yaptlandirtlmig bir program

Genel
uygulanabilir

olarak

Kritik ekipman igin yedek
sistemler

Havalandirma gazi  sistemleri,
azaltma initeleri gibi Yedekleme
sistemleri  olugturulmast  ve
bakimimin yapilmasi

Ekipman
kullarulabilirfiginin
teknik-b
kullanilarak
gosterilebiliyor
olmast halinde
gegerli degildir.

MET 19: Normal ¢alisma kosullari diginda meydana gelen havaya ve suya desarjlart énlemek
veya azaltmak igin potansiyel kirletici saltumlart ile orantili tedbirler uygulanir. Normal
cahigma kogullar1 digindaki kosullar agagidaki gibidir:

devreye alma ve devreden gikarma iglemleri;

i




ii. tesisin diizgiin isleyisini etkileyebilecek olanlar da dahil olmak tizere difer
kosullar (6rnegin, tinitelerin ve/veya atik gaz artma sisteminin diizenli ve
olagandigi bakim galismalarn ve temizlik islemleri).

SEKTOREL MET
2. DUSUK OLEFINLERIN URETIMINE [LISKIN MET

Bu kisimda yer alan Sektorel MET, diisiik olefinlerin buharla pargalama islemi kullamlarak
iiretimi i¢in ve 1. Kisimda yer alan Genel MET e ck olarak gegerlidir.

2.1. Hava Emisyonlari
2.1.1. Diisiik olefin parcalama firinindan hava emisyonlar igin MET-IES'ler

Tablo 2.1 Bir alt olefin pargalama firmindan havaya NOx ve NH; emisyonlart igin MET-IESler
Parametre MET-IES’ler (1) &) ()
(giinliik ortalama veya érnekleme periyodu
boyunca ortalama) (mg/Nm?, hacmen % 3
02'de)
Yeni firin Mevcut firin
NOx 60-100 70-200
NH; <5-15 (Y
(1 I%i veya daha fazla firimin baca gazlarinin ortak bir bacadan bosaltildigr durumlarda,
MET-IES bacadan yapilan birlesik desary icin gegerlidir.
() MET-1ES"ler, kok giderme islemleri igin gegerli degildir.
3)CO i¢in gegerli herhangi bir MET-IES yoktur. Gosterge olarak, CO emisyon seviyesi
genellikle giinlik ortalama veya drnekleme siiresi boyunca ortalama olarak ifade edilen
10-50 mg/Nm? degerinde olacakr.
@MET-IES yalmzca SCR veya SNCR kullamldigi durumlarda gegerlidir.

Iigili izieme MET 1 kapsamindadr.
2.1.2. Kok giderme isleminden kaynaklanan emisyonlari azaltmaya ydnelik teknikler

MET 20: Pargalama borularmnin (Cracker tubes) koksuzlastinlmasindan kaynaklanan toz ve
CO emisyonlarini azaltmak icin agagida verilen koksuzlagtuma sikligim azaltmaya yonelik
tekniklerden biri veya birkagi kullamlir.

Teknik [ Aciklama Uygulanabilirlik
Kok giderme stkligum azaltmaya yonelik teknikler

Borularn yiizeyinde | Yalmzca  yeni

I bulunan nikel, kok | {initeler veya

Kok olusumunu geciktiren boru | . ¢ . y

a olusumunu  katalize eder. | genis capl tesis

(zomeleri . S
maizemeleri Dolayisiyla daha  diigitk | yenilemeleri igin

nikel seviyelerine sahip | gegerlidir.




malzemeler kullanmak veya
borunun i¢ yiizeyini inert bir
malzeme ile kaplamak, kok
olusum hizim geciktirebilir.

Hammadde

beslemesinin
bilesikleri ile katkilanmasi

kukart

Nikel kok
olusumunu katalize
etmediginden,
istenen

stilflirler

halihazirda

seviyede
bulunmadiklarinda  kiikirt
bilegikleri ile beslemeye
katki yapmak,
ylizeyinin  pasiflegmesini
tegvik kok
olusumunu geciktirmeye de
yardimei olabilir.

boru

edeceginden,

Genel olarak

uygulanabilir.

Termal koksuzlastirma
optimizasyonu

isleminin

Kok giderme islemini en {ist
diizeye ¢ikarmak icin kok
¢ozme dongilisii  boyunca
hava akist, sicaklik ve buhar
icerigi gibi ¢aligma
kosullarinin optimizasyonu

Genel olarak
uygulanabilir.

Azaltma teknikleri

d | Islak toz yikama

Detayli  bilgi
kismna bakiniz.

icin  12.1.

Genel olarak
uygulanabilir.

e | Kuru siklon

Detayl:  bilgi
kismuna bakimz.

igin 121

Genel olarak
uygulanabilir.

/istticisinda yakilmasi

Kok giderme gazinin proses firininda

Dekarbonizasyon atik gaz
akigi, kok partikiillerinin (ve
CO) daha fazla yakildigt
dekarbonizasyon
proses
firmindan/isiticisindan
gegirilir.

sirasinda

Mevcut  tesisler
i¢in
uygulanabilirlik,
boru tesisati
sistemlerinin
tasarimi veya
yangina dayamkli
kisitlamalar  ile
smmrlandirilabilir.

2.2. Suya Desarjlar

MET 21: Atik su aritima tesisine desarj edilen organik bilesiklerin miktarini énlemek veya
azaltmak igin; birincil ayrimlama agamasin sondiirme suyundan hidrokarbonlarn geri
kazamimi en {ist diizeye gikarilir ve séndiirme suyu seyrelme buhari liretim sisteminde yeniden
kullanilir.

Teknik, organik ve sulu fazlarin etkili bir sekilde ayrilmasini saglamaktan olusur. Geri



kazamlan hidrokarbonlar pargalayiciya geri déndiriiliiv veya diger kimyasal islemlerde
hammadde olarak kullamilir, Organik geri kazammu, drnegin buhar veya gazla siyirma veya
direkt temasl kondenser (reboiler) kullammiyla gelistirilebilir. Antilmig sondiirme suyu,
seyreltme buhar tiretim sistemi iginde yeniden kullanlir. Sistemde tuz birikmesini énlemek igin
son atik su aritmasma bir sondiirme suyu tahliye akigt bogaltilir.

MET 22: HSnin parcalanmis (cracked) gazlardan uzaklastinlmasindan kaynaklanan
kullanilmis kostik ytkama stvisindan atik su aritma sistemine desatj edilen organik ytiki
azaltmak igin stymrma yontemi (stripping) kullanthr.

Yikayict sivilarinin styrilmast, daha sonra yakilan (Srnegin pargalayici firininda) gaz halindeki
bir akim kullamlarak gergeklestirilir.

MET 23: Paralanmis gazlardan asit gazlarm uzaklastiriimasindan kaynaklanan kullanilmig
kostik yikama sivisindan kaynakli atik su aritimina bogaltilan siilfit miktarint énlemek veya
azaltmak icin agagida verilen tekniklerden biri veya birkagimi kullantlir.

Teknik Acgiklama Uygulanabilirlik
Diigiik kiikiirt igerigine | Uygulanabilirlik, kok
Paralayici beslemesinde | sahip veya kilkiirtten | birikimini azaltmak igin
diistik kiikiirtlii hammadde | arndirilmis kiikiirt katkilama
kullanimu. hammaddelerin gereksinimi nedeniyle
kullaniimas. sinurli olabilir.
Diisiik olefin pargalayici,
Parcalanms azlarm kitkiirt  geri  kazamm
‘g . ; ‘g .| tinitesinden (SRU) uzakta
. o . | rejeneratif  (amin)  bir
Asit gazlarimn giderilmesi | .. . bulunuyorsa
. . ¢oziicii ile yikanmasi,
i¢in amin yikama |~ . . . s uygulanamaz.  Mevceut
T asidik gazlarin, zellikle ] ..
kullaniminin en iist diizeye e .| tesisler icin
de H2S'nin, iizerindeki e qe -
¢ikariimast. uygulanabilirlik,  kiikiirt

yiikii azaltmak igin ardil

geri kazamm {initesinin

kostik yikayiel. (SRU) kapasitesi ile sinrlt
olabilir.
Kullanilmg yikama
sivisinda bulunan
siilfitlerin, érnegin
yiksek  basmg  ve
. sicakliktaki hava (islak | Genel olarak
Oksidasyon . o
hava oksidasyonu) veya | uygulanabilir.

hidrojen peroksit gibi bir
oksitleyici ajan
kullarularak  siilfatlara
oksidasyonu.




3. AROMATIKLERIN URETIMINE iLISKIN MET

Bu kisimdaki MET, benzen, toluen, orto-, meta- ve para-ksilen (yaygin olarak BTX
aromatikleri olarak bilinir) tiretimi ve buharlt paralayicilarin piroliz benzini yan tiriiniinden ve
katalitik reformatorlerde tiretilen reformat/naftadan kaynaklanan sikloheksan igin gegerlidir ve
Genel MET e ek olarak uygulanir.

3.1. Hava Emisyonlari

MET 24: Nihai attk gaz antimma gonderilen proses ¢ikig gazlarindan kaynaklanan organik
yiikil azaltmak ve kaynak verimliligini artirmak icin MET 8b’nin uygulanmas ile organik
materyaller geri kazamilir; veya bunun uygulanabilir olmadigt durumlarda, bu proses atik
gazlardan enetji geri kazamlir (ayrica bkz. MET 9).

MET 25: Hidrojenleme katalizorii rejenerasyonundan kaynaklanan toz ve organik bilesiklerin
hava emisyonlarim azaltmak igin katalizor rejenerasyonu proses gikis gazini uygun bir antma
sistemine génderilir.

Proses gikig gazi, tozu gidermek lizere yag veya kuru toz azaltma cihazlarma ve ardindan havaya
dogrudan emisyonlar1 veya alevlenmeyi onlemek tizere organik bilesikleri gikarmak igin bir
yakma iinitesine veya bir termal oksitleyiciye gonderilir. Tek bagina kok giderme tamburlarimin
kullanilmast yeterli degildir.

3.2. Suya Desarjlar

MET 26: Aromatik ekstraksiyon iinitelerinden atik su aritma sistemine desarj edilen organik
bilesik ve atik su miktarm azaltmak igin kuru goziiciiler kullamlir veya yas ¢oziiciilerin
kullantldip1 durumlarda suyun geri kazanim ve yeniden kullamimina y&nelik kapali bir sistem
kullantlir.

MET 27: Atik su hacmini ve atik su aritima sistemine desarj edilen organik yiikii azaltmak i¢in
asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu kullanlir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Kapali devre prosediirtinde, blof
olarak sadece az miktarda suyun
bosaltildifi mekanik pompalama

sistemlerinin  kullanilmas1 veya
kuru calisan pompalarin
kullanilmast. Bazi durumlarda, | Genel olarak
atik su igermeyen vakum {iretimi, | uygulanabilir.

firiiniin - mekanik  bir  vakum

a | Susuz vakum olusturma

pompasinda bariyer sivist olarak
kullamimastyla veya {iretim
stirecinden gelen bir gaz akiminin
kullaniimastyla saglanabilir.




Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Sulu atiklarin kaynak ayrimi

Aromatiklerin iglendigi
tesislerden atik s,
hammaddelerin veya {riinlerin

¢tkan
geri kazanilmasim
kolaylagtirmak i¢in diger atik su
kaynaklarindan ayrifir.

Meveut tesisler igin
uygulanabilirlik,
sahaya ozgli drenaj
sistemi ile kasith
olabilir.

Hidrokarbonlarm

geri

kazamlmasiyla birlikte siv1

faz ayrimi

Coziinmemis organik materyalin
karnigmastm Gnlemek igin uygun
tasarim ve galisma (6rn. Yeterli
bekleme siiresi, faz siuri tespiti
ve kontroli) ile organik ve sulu
fazlarin ayrilmast

Genel olarak
uygulanabilir.

Hidrokarbonlarin
kazanilmasiyla styirma

geri

Detayli bilgi igin 12.2. kismna
bakiniz. bakiniz.
Siyirma, ayri veya birlestirilmis
akislarda kullamlabilir.

kismina

Hidrokarbon
konsantrasyonunun
diigtik
durumlarda
uygulanabilirlik

oldugu

siirh olabilir,

Bazt atik su akimlarinm daha
fazla aritilmastyla, styirma suyu,
diger su kaynaklarimin yerini
alarak proses suyu veya kazan
suyu olarak

G o

e | Suyun yeniden kullanim: enel - olarelk
uygulanabilir.

besleme

kullarulabilir,

3.3, Kaynak Verimliligi

MET 28: Kaynaklarm verimli kullanimina yonelik MET8a."y1 uygulayarak dealkilasyon gibi
reaksiyonlarda ortak iiriin olarak tretilen hidrojenin, kimyasal reaktif veya yakit olarak
kullanimunin en st diizeye cikarihr veya bunun miimkiin olmadig1 durumlarda ilgili proses
havalandirmalarindan enerji geri kazamhr (bkz. MET 9).

3.4. Enerji Verimliligi

MET 29: Damitma kullanilirken enerjiyi verimli kullanmak i¢in agagida verilen tekniklerden
biri veya birkagi uygulanir.
Teknik

Aciklama Uygulanabilirlik
Her damitma kolonu igin tepsi
sayisi, geri akig orani, besleme
konumu ve ekstraktif danutma igin

¢bziiciilerin besleme orant optimize

Mevcut {initelere
uygulanabilirligi
tasarim, kullamlabilir

alan ve/veya isletime

a | Damitma optimizasyonu

edilmistir.




i¢in yeniden kullamlir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Toluenden ve ksilen damitma | dair kisitlamalar ile
Kolon tepe 83Z 1 situnundan gelen yopusma isist | surh olabilir,
b | 4k d . g yogus
akimindan - isiin-- g | yeisin bagka yerlerine 1s1 saglamak
kazanimi

Tekli ekstraktif damitma
kolonu

Geleneksel ~ bir  ekstraksiyonlu
damitma sisteminde, ayirma, iki
ayirma adimmdan olusan bir sira
gerektirecektir (yani, yan kolonlu
veya styricih ana damitma kolonu).
Tek  bir  ekstraktif — damitma
kolonunda, solventin aynlmasi,
birinci kolonun kolon kabuguna
dahil edilen daha kiigiik bir damitma

kolonunda gergeklestirilir.

d | Bolme duvarli danutma
kolonu

Geleneksel bir damitma sisteminde,
ic bilegenli bir karigimm saf
fraksiyonlarina ayrilmas, en az iki
damitma
slitunlu ana sttunlarin) dogrudan
siralanmasint  gerektirir,  Bolme
duvar kolonu ile tek parga aparatta
ayirma iglemi yapilabilmektedir.

stitununun. (veya yan

Yalnizca yeni tesisler
veya Dbiiyik tesis
yikseltmeleri  igin
gecerlidir.
Uygulanabilirlik,
birkag iglemin tek bir
ckipmanda
birlestirilmesiyle
calistirilabilirlik
kisitlanabileceginden,
daha kiigiik kapasiteli
birimler i¢in
siirlandirilabilir.

Termal olarak
birlestirilmig damitma

kolonda
her iki
akaslart
kolonun
ikinci

Damitma iki
gergeklestiriliyorsa,
kolondaki enerji
birlestirilebilir.  Birinci
tepesinden ¢ikan  buhar,
kolonun tabamndaki  bir
esanjoriine beslenir.
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Yalnizca yeni tesisler
veya biiyitk tesis
yiikseltmeleri  i¢in
gegerlidir.
Uygulanabilirlik,
damitma kolonlarmin
kurulumuna ve iglem
kosullarina, Grnegin
calisma  basmncina
baglhidir.

3.5. Kalintilar

MET 30: Bertaraf icin génderilen kullaniimig kil miktarini nlemek veya azaltmak i¢in asagida
verilen tekniklerden biri veya her ikisini kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Reformat veya piroliz yagmm
segici hidrojenlemesi

Hidrojenasyon yoluyla reformat veya
pigazin olefin igerigin azaltilir.

Tamamen  hidrojenlenmis  ham
maddelerle kil isleyiciler daha uzun

calisma dongiilerine sahiptir,

Yalnizca yiiksek olefin
igeripine sahip
hammaddelerin
kullanildigr tesisler igin
gegerlidir




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Belirti kosullar i¢in miimkiin oldugu
kadar uzun siire dayanan bir kil
kallanin  (yani, ¢aliyma dongiisii
b | Kil malzeme segimi {xzun!ugunu akmran yiizcy/y;{prs:al Genel N olarak

ozelliklere sahip olan) veya kil ile | uygulanabilir
ayni igleve sahip ancak yeniden
iiretilebilen sentetik bir malzeme

kullanihir,

4. ETILENBENZEN VE STIREN MONOMER URETIMINE iLISKIN MET

Bu kisimdaki MET, zeolit veya AlICI; katalizli alkilleme islemi kullanilarak etilbenzen tiretimi
i¢in ve etilbenzen dehidrojenasyonuyla veya propilen oksit ile ortak iiretim yoluyla stiren
monomer i¢in gegerlidir ve genel MET e ek olarak uygulanir.

4.1.Proses Secimi

MET 31: Organik bilesiklerin ve asit gazlarin hava emisyonlarini, benzenin etilen ile
alkillenmesi sonucu attk su olusumunu ve bertaraf igin génderilen atiklari dnlemede veya
miktarlarin azaltmada; yeni tesisler ve genis capli iyilestirmeler igin, zeolit katalizorlii islemi
kullandur.

4.2.Hava Emisyonlari

MET 32: AICl; katalizli etilbenzen tiretim stirecinde alkilleme {initesinden nihai atik gaz
arttmasina gonderilen HCI yiikiinii azaltmak igin, kostik ytkama kullantlir.
Kostik yikamaya iliskin detayl: bilgi i¢in 12.1 kismina bakiniz.

Uygulanabilirlik
Yalmizca AICI; katalizli etilbenzen tiretim prosesini kullanan mevcut tesislere uygulanabilir.

MET 33: AICL ile katalize edilmis etilbenzen firetim prosesinde Kkatalizor degistirme
islemlerinden nihai atik gaz antimina génderilen toz ve HCI yiikiinii azaltmak igin, 1slak
yikamamn uygulanmast ve ardindan harcanan yikama sivismin alkilleme reaktérii sonrasinda
yikama suyu olarak kullamlr,

Islak yikamaya iliskin detayli bilgi igin 12.1 kismina bakimz.

MET 34: SMPO ftiretim prosesindeki oksidasyon tinitesinden nihai atik gaz aritimina
gonderilen organik yiikii azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden biri veya birkag: kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
a Stvi karigmasi - azaltma | Degyli  bilgi  igin 121 | Genel olarak
teknikleri fkismina bakiniz. uygulanabilir
b | Yopunlastima Detayl  bilgi i¢in  12.1. | Genel olarak
kismuna bakiniz. uygulanabilir
Detayli  bilgi i¢in  12.1. | Genel olarak

¢ | Adsorpsiyon

kisnna balaniz. uygulanabilir




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Detayli  bilgi i¢in  12.1.
kasmina  bakimz.  Yikama,
reakiore geri  dondiirilen

Meveut  tesisler igin,
yeniden sirkiile edilen
etilbenzen akisinin
Jullanimi tesis tasarimi

(ilbenzeni .
4 | Yikama c1bcn4€n% elfu‘;l’.le.l'( .1‘9111
uygun bir ¢bziiclh (6.
soguk, devridaim edilmis
etilbenzen) ile

gerceklestirilir.

ile stnirlandirilabilir.

MET 35: SMPO iiretim siirecinde, normal ¢alisma kosullari diginda (baglatma olaylari gibi)
asetofenon hidrojenleme {iinitesinden havaya organik bilegik emisyonlarm azaltmak igin,
proses ¢ikig gazint uygun bir aritma sistemine gonderilir.

4.3, Suya Desarjlar

MET 36: Etilbenzen dehidrojenasyonundan kaynaklanan atik su olusumunu azalimak ve
organik bilesiklerin geri kazanimint en tist diizeye ¢ikarmak igin, agagida verilen tekniklerin
uygun bir kombinasyonunu kullantlir.
Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
(oziinmemis organik materyalin
herhangi bir sekilde karigmasini
Optimize edilmis suvi faz | CLcmek i6in uygun tasanm ve
a operasyonla  (6rnegin, yeterli
ayrimi . .
kalma siiresi, faz sinir1 tespiti ve
kontrol) organik ve sulu fazlarin
ayrilmasi
Detayl bilgi igin 12.2. kuismma | Genel olarak
bakiniz. uygulanabilir
Detayl bilgi i¢in 12.2. kismna | Genel olarak
bakinz. uygulanabilir
Reaksiyondan gelen kondensatlar,
buharla siyirma (bkz. teknik b.) ve
adsorpsiyon (bkz. teknik c.) | Genel olarak
sonrasinda proses suyu veya | uygulanabilir
kazan beslemesi olarak
kullanilabilir.

Genel olarak
uygulanabilir

b | Buharla stytrma

¢ | Adsorpsiyon

d | Suyun yeniden kullanimi

MET 37: SMPO tiretim siirecinde oksidasyon finitesinden suya organik peroksitlerin
emisyonlarini azaltmak ve agag1 akis yoniindeki biyolojik atik su aritma tesisini korumak i¢in,
organik peroksitler igeren atik suyun diger atik su akislariyla birlestirilmesinden ve nihai
biyolojik artmaya bosaltimindan énce hidroliz yoluyla 6n arrtmast gergeklestirilir.

Hidrolize yénelik agiklamalar i¢in Bolim 12.2'ye bakiniz.



4.4, Kaynak Verimliligi

MET 38: Organik bilesikleri, hidrojenin geri kazamimasmdan once etilbenzen
dehidrojenasyonundan geri kazanmak igin (bkz. MET 39) MET asagida verilen tekniklerden
birini veya her ikisini kullantlir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Detayli  bilgi igin 12.1. lasmina

4| Yogunlastirma bakniz

Detayli bilgi igin 12.1. kismina
bakimiz.  Emici, ticari organik | Genel olarak
coziiciilerden  (veya etilbenzen | uygulanabilir
tesislerinden katran) olusur (bkz.
MET 42b.). UOBs'ler, yikayici
likbrden styrilarak geri kazanilir

b | Yikama

MET 39: Kaynak verimliligini artirmak igin, ortak dretilen hidrojenin etilbenzen
dehidrojenasyonundan geri kazammu ve kimyasal bir reaktif olarak kullanilmasi veya
dehidrojenasyon gikig gazinin yakit olarak yakilir. (Srnegin buhar kizdiricida).

MET 40: SMPO iiretim siirecinde asetofenon hidrojenleme Unitesinin kaynak verimliligini
artirmak igin MET, hidrojen fazlahgimn en aza indirilmesi veya MET 8a’nn uygulanmasiyla
hidrojenin geri doniistiirilmesidir. MET 8a’nin uygulanmasi miimkiin degilse, enerji geri
kazanilir (bkz.MET 9).

4.5, Kalntilar

MET 41: AICL ile katalize edilmis etilbenzen tiretim siirecinde, kullanilomg katalizor
notralizasyonundan bertaraf edilmek tizere gonderilen atik miktarim azaltmak igin, styirma
yoluyla artik organik bilegikler geri kazanilir ve ardindan sulu fazi konsantre ederek kullaniglh
bir AICI3 yan iiriinii elde edilir.

Buharla siyirma oncelikle UOB'leri gikarmak igin kullanilir, ardindan harcanan katalizor
¢8zeltisi kullansli bir AICI3 yan tiriinii verecek gekilde buharlastirma yoluyla konsantre edilir.
Buhar fazi, prosese geri déntigtiiriilen bir HCI ¢bzeltisi elde etmek igin younlagtirilir.

MET 42: Etilbenzen {iretiminde yer alan damitma iinitesinden atilmak tizere gonderilen atik
katran miktarm Snlemek veya azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden biri veya birkagt

kullanalir,
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yalmzca bu  geri
Malzemenin geri kazanilmis malzemeler
kazamm (6rn. damitma, | Bkz. MET 17¢. icin meveut
a pargalama yoluyla) kullammiarm  oldugu
' yerlerde gegerlidir.




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Detayli bilgi igin 12.1. kismina
bakmiz. Katrani, ticari organik

¢oziicliler  yerine,  etilbenzen

dehidrojenasyonuyla stiren
Katranin yitkamada o .
monomer {retiminde kullamilan | Genel olarak
b | adsorban olarak L . .
kullanim temizleyicilerde emici  olarak | uygulanabilir
kullamn  (bkz. MET 38b.).
Katranin derecesi
yikayict  kapasitesine  gore
kullanilabilir
. Katranmn  yakit olarak Bkz. MET 17e. Genel N olarak
kullanilmasi uygulanabilir

MET 43: Etilbenzen dehidrojenasyonu yoluyla stiren iireten birimlerde kok (hem katalizor
zehri hem de atiktir) olusumunu azaltmak igin, giivenli ve uygulanabilir olan en diigiik basingta
caligilir,

MET 44: Propilen oksit ile ortak iretimi de dahil olmak iizere stiren monomer firetiminden
bertaraf edilmek tizere génderilen organik kalintilarin miktarini azaltmak igin, agagida verilen
tekniklerden biri veya birkag1 kullanilir.

[ Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Inhibitérlerin eklenmesi. Genel olarak
# | damitma sistemler Bkz. MET 17a. uygulanabilir
Yalnizca yeni
b tomlerinde vilksek damitma Gniteleri
amitma sistemlerinde yiikse ve biiyi
ya tyiik
b|kaynama noktali  kalnti | Bkz. MET 17b. slcekli tesis
olusumunun en aza indirilmesi yenilemeleri igin
gegerlidir.
. Kalintilarin ~ yakit  olarak Bkz. MET 17c. Genel ' 'olarak
kullanilmas uygulanabilir

5. FORMALDEHIT URETIMINE iLiSKiN MET
Bu boliimdeki sektorel MET, 1. boliimde verilen Genel MET e ek olarak gegerlidir.
5.1.Hava Emisyonlar:

MET 45: Formaldehit {iretiminden havaya organik bilesik emisyonlarin azaltmak ve enerjiyi
verimli kullanmak i¢in, asafida verilen tekniklerden biri kullantlir.

Teknik Agklama Uygulanabilirlik
Atk ga'z. avkl\f;l.m bir Bkz. MET 9 Yalvmzca' N
yakma tinitesi agagidakiler i¢in




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
gecerlidir:
glimiig prosesi
Yalmzea metal oksit
islemi igi lidir.
o ) Detayli bilgi icin 12.1. lkismina 1$ler}1 et gegiﬂl !
Enerji geri  kazammh . . | Kiigtik bagimsiz
. . bakimz. Enerji buhar olarak geri . o
katalitik oksitleyici tesislerde  enerjinin
kazantlir , s
geri kazamlabilirligi
kasithi olabilir.
Eneji peri  kazamml Detayli bilgi“ icin 12.1. kzsmmcf Yalmz'ca glimily
o bakimz. Enerji buhar olarak geri | prosesine
termal oksitleyici s
kazamhr uygulanabilir

Tablo 5.1. Formaldehit iiretiminden havaya TUOB ve formaldehit emisyonlary i¢in MET-

TES'ler
MET-IES
Parametre (giinliik ortalama veya numune alma siiresi
boyunca ortalama) (mg/Nm?, oksijen icerigi
icin diizeltme olmaksizin)
TUOB <530 ("
Formaldehit 2-5

ulastimaktadr.

() Araligin alt simrina, giimiis prosesinde termal oksitleyici kullamimast halinde

Tgili izleme MET 2 kapsamindadir.

5.2, Suya Desarjlar

MET 46: Atik su olusumunu (6rnegin temizlik, dokiilmeler ve yogusmalardan kaynaklanan)
ve daha sonraki atik su aritimina bogaltilan organik yiikii 6nlemek veya azaltmak igin, asagida
verilen tekniklerden biri veya her ikisi birden kullanilir.

Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Suyun
kullanimi

yeniden

Sulu akiglar (6rnegin  temizlik,
dokiilmeler ve yogusmalardan) esas
olarak formaldehit tirlin
konsantrasyonunu  ayarlamak  igin
prosese yeniden sirkiile edilir. Suyun
ne Olglide yeniden kullanilabilecegi
istenen formaldehit konsantrasyonuna
baglidir.

Genel olarak

uygulanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Sadece, formaldehit
Formaldehidin, daha az toksik olan | igerii nedeniyle, asagi
b Kimyasal 6n | diger maddelere  doniigtiriilmesi, | akastaki biyolojik atiksu
aritma drnegiin sodyum siilfat eklenerek veya | aritma tizerinde olumsuz
oksidasyon yoluyla. bir etki yapabilecek atik

sular igin uygulanabilir.

5.3. Artiklar

MET 47: Bertaraf igin génderilen paraformaldehit igeren atik miktarimi azaltmak igin, agagida
verilen tekniklerden biri veya birkagt kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
s . T+ L . lt
Mmlmlzasyor}u I}fllenstmhnw m?ma, yali u‘n ve ak1.$ Genel olarak
a | paraformaldehit sirkiillasyonu  ile  paraformaldehit .
W . uygulanabilir.
{iretim1 olusumu en aza indirilir.
Geri kazanilan
Paraformaldehit, bir  formaldehit | paraformaldehitin
.| cozeltisi vermek tizere hidroliz ve | kontamine olmast
Malzeme geri . . )
b Kazanimi depolimerizasyona ugradif sicak suda | nedeniyle
¢oziilerek geri kazanilir veya dogrudan | kullamlamadigi
diger islemlerde yeniden kullantlir. durumiar igin gegerli
degildir.
N Sadece  teknk b
. | Kalintilarn yakit Paraformaldehit geri kazanilir ve yakit uygulanamadhginda
olarak kullanilmas: | olarak kullanihir. uygulanabilir.

6. ETILEN OKSIT VE ETILEN GLIKOLLER URETIMINE iLiSKIN MET

Bu boliimdeki MET, Genel MET e ek olarak gegerlidir.

6.1. Proses Secimi

MET 48: Etilen tiiketimini ve havaya otganik bilegik ve CO2 emisyonlarim azaltmada yeni
tesisler ve bilyiik gapl tesis iyilestirmeleri i¢in, etilenin dogrudan etilen okside oksitlenmesinde
hava yerine oksijen kullamlur.

6.2, Hava Emisyonlar1

MET 49: Etileni ve enerjiyi geri kazanmak ve organik bilesiklerin EO tesisinden hava
emisyonlarini azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.



Teknik Ag¢iklama Uygulanabilirlik

Organik malzemeyi yeniden kullanim veya geri doniisiim igin geri kazanma teknikleri

Basmg sahmmli  adsorpsiyon 1
teknigiyle, hedef gaz (bu durumda
etilen)  molekiilleri  yiiksek
basmgta bir kati  (6rnegin | Digiik etilen kiitle

g . molekiiler elek) iizerine adsorbe | akisi nedeniyle
Etilenin inert tasfiyesinden | ... . .. .
. . edilir ve ardindan yeniden | enerji talebinin gok
geri kazamlmas: igin basing R
a kullanilmak veya geri | yiiksek olmasi

salinimh adsorpsiyon veya

doniigtiiriilmek tizere daha diigiik | halinde
membranl ayirma kullanimi

basingta ve daha konsantre | uygulanabilirlik
formda desorbe edilir. kisith olabilir

Membranlu aymrma i¢in 12.1
| kismma bakimiz.

Geri kazanim teknikleri
Inert tasfiye akigiun yakma Genel olarak
iinitesine gonderilmesi Bkz. MET 9 uygulanabilir

b

MET 50: Etilen ve oksijen tiiketimini azaltmak ve EO iinitesinden havaya CO; emisyonlarint
azaltmak i¢in, MET 15'teki tekniklerin bir kombinasyonu ve inhibitrler kullamlur.

Tamamen karbondioksite oksitlenen etilen oranmm azaltmak igin reakiSr beslemesine az
miktarlarda organoklor inhibitor (etilkloriir veya dikloroetan gibi) eklenir. Katalizor
performansinin izlenmesi igin uygun parametreler arasinda reaksiyon isisi ve her bir ton etilen
beslemesi bagina CO; olugumu yer alir.

MET 51: EO tesisinde kullanilan yikama ortamindan CO; desorpsiyonundan havaya organik
bilesik emisyonlarin azaltmak igin, agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilar.

Teknik Aciklama | Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler

Teknik, karbon dioksiti
absorpsiyon ortamindan serbest
birakmak i¢in gerekli
basingsizlagtirmanin bir yerine iki
adimda yiiriitiilmesinden olugur. Yalmzca yeni
a | Kademeli CO; desorpsiyonu | Bu, hidrokarbon agisindan zengin tesisler veya bityitk
bir ilk akigin potansiyel yeniden tesis  yiikseltmeleri
sirkiilasyon igin izole edilmesine igin gegerlidir

izin vererek, daha ileri arrtma igin
nispeten temiz bir karbon dioksit

akast birakur.




Teknik Agciklama Uygulanabilirlik
Azaltma teknikleri
Detayli bilgi igin 12.1. ki Genel larak
b | Katalitik oksitleyici etayli bilgi i¢in 12.1. kisnuna | Gene N olarak
bakinz. uygulanabilir
- Detayli bilgi igin 12.1. ks G larak
¢ | Termal oksitleyici etayll bilgi igin kisnna | Genel N olara
bakinz, uygulanabilir

Tablo 6.1. EOQ tesisinde kullamilan yikama ortammdaki CQO2’nin desorpsiyonundan
kaynaklanan havaya organik bilesik emisyonlar icin MET-IES

Parametre MET-IES
TUOB 1--10 g/t EO tiretimi (V) () ()
(1) MET-IES, bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamast olarak ifade edilir.
@) Emisyonda dnemli miktarda metan igerigi olmast durumunda EN 1SO 25140 veya EN
IS0 25139'a gore izlenen metan, sonugtan ¢ikarilr.
) Uretilen EQ, sats icin ve ara tiriin olarak iiretilen EO'nun toplam olarak fanimlamr.

Tgili izleme MET 2 kapsamindadir.

MET 52: EO emisyonlanm azaltmak igin, EO igeren atik gaz akislarinda 1slak yikama
kullanilr.

Islak yikamanin agtklamast igin “12.1: EO'nun organik bilesiklerin dogrudan salinimindan veya
daha fazla azaltilmasindan once atik gaz akislarindan uzaklastirilmas: igin su ile yikama”
lasmina bakiniz.

MET 53: EO geri kazamim iinitesindeki EO absorbanmm sogutulmasmdan havaya
organik bilesik emisyonlarm dnlemek veya azaltmak icin, asafida verilen tekniklerden
biri kullanihyr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yalnizca yeni
tesisler veya biyiik
tesis  yiikseltmeleri
i¢in gegerlidir.

Acik sofutma sistemleri yerine
a | Dolayli sogutma dolayli sogutma sistemlerini (1s1
esanjorlit) kullamn

Tiim EO'nun siyrildigindan emin
olmak igin uygun c¢aligma
kosullarim koruyun ve EO siyirma
isleminin  ¢evrimigi  izlemesini
kullanin; ve yeterli koruma | Yalmzca teknik a
sistemleri saglayin normal ¢ahgma | uygulanamadiginda
kogullart diginda EQ | uygulanabilir.
emisyonlarindan ka¢inmak igin
Uygun  ¢alisgma  kosullarim
sirdiirin =~ ve  tim  EO'nun
¢ikanldigindan emin olmak igin

EO'nun siymrma yoluyla
tamamen giderilmesi




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

EO stymicr ¢aligmasiin gevrimici
izlenmesini kullamin; ve normal
caligma  kogullart  digindaki
durumlarda EO  emisyonlarim
onlemek igin  yeterli
sistemi saglayin.

koruma

6.3. Suya Desarjlar

MET 54: Atik su hacmini azaltmak ve tiriin saflagtirmadan nihai atik su antimina bosaltilan
organik yiikil azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullamlir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
tesisind 1 i y
EO tesisinden gikan EO ‘SSISI'H en "ge er‘l 'temlzleme akiglar
. EG islemine gonderilir ve atik su olarak |
tasfiyenin EG . . o Genel olarak
Lo desarj edilmez. Tasfiyenin EG isleminde .

tesisinde o . o uygulanabilir.
ne ol¢iide yeniden kullanilabilecegi, EG

kullaniimas: . o . . L
tirtin kalitesi degerlendirmelerine baglidir,
Damitma, farkhi kaynama noktalarina
sahip bilesikleri kismi buharlagtirma ve
yeniden yogusturma yoluyla ayirmak igin
kullanilan bir tekniktir. Teknik, EO ve EG | Yalnizca yeni
tesislerinde, glikolleri geri kazanmak veya | tesisler veya genis

Damitma bunlarin bertarafim saglamak (6rnegin, | ¢aph tesis
atik su olarak desarjlar1 yerine yakma | yenilemeleri  igin
yoluyla) ve suyun kismi yeniden | gegerlidir.
kullamimim/geri  doniigtimiini  saglamak
icin sulu akimlar1 konsantre etmek igin
kullanilir.

6.4, Kalintilar

MET 55: EO ve EG fabrikasindan bertaraf edilmek tizere gonderilen organik atik miktarim
azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.
Teknik Agiklama
Daha agir glikollerin daha diisiik
ortak  dretimine ulagmak ve
Hidroliz  reaksiyonunun glikolleri? sus-uzlastn'llmaSI ?gfn
a .. asit1 enerji talebinden kaginmak igin
optimizasyonu .

suyun EOQ oraminin optimizasyonu.
Optimum oran, di- ve trietilen
glikollerin hedef ¢iktisina baghdur.

Uygulanabilirlik

Genel
uygulanabilir,

olarak




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

EO tesisleri igin, EO  geri

kazanimindan sivi ¢ikis suyunun | Yalmzca yeni
FO  tesislerindeki  van su?uzlastlrlhnasmdan santa ‘elde tesisler veya gen?s
bl o . ’ edilen konsantre organik fraksiyon, | ¢aph tesis
trtinlerin kullanilmak ™ . e . . -,
N degerli kisa zincirli glikoller ve daha | yenilemeleri  igin
fizere ayrilmast N . . -
agir bir tortu verecek sekilde | gecerlidir.
damutilir,
EG tesisleri i¢in, daha uzun zincirli
likol fraksiyonu ya oldugu gibi
EG tesislerindeki yan & . yonu vo .UgL.l g Genel olarak
el kullanilabilir ya da degerli glikoller e
tirtinlerin kullanilmak . uygulanabilir.
izere avnil elde etmek i¢in daha fazla
tzere ayrimast fraksiyonlanabilir.

7. FENOL URETIMINE iLiSKiN MET

Bu kisimdaki MET, kiimenden fenol tiretimi i¢in ve Genel MET e ek olarak gegerlidir.

7.1. Hava Emisyonlari

MET 56: Hammaddelerin geri kazanilmast ve kiimen oksitleme tinitesinden nihai atik paz
aritmasina gonderilen organik yiikii azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.,

| Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler
Stvilart azaltmaya ydnelik
a | teknikler Detaylh bilgi i¢in 12.1. kismina | Genel Ny olarak
siirtiklenme bakiniz. uygulanabilir.
Organik malzemeyi yeniden kullanim icin geri kazanma teknikleri
N Detaylr bilgi i¢in 12.1. lismina | Genel olarak
b | Yogunlagtirma bakinz. uygulanabilir.
. L Detaylr bilgi i¢in 12.1. kismina | Genel olarak
¢ | Adsorpsiyon (rejencratif) bakimz. uygulanabilir.

MET 57: Organik bilesiklerin hava emisyonlarini azaltmak i¢in, kiimen oksitleme tinitesinden
ctkan atik gaz igin agagida verilen teknik d uygulanir. Herhangi diger ayn veya birlesik atik gaz
akunlari igin, agagida verilen tekniklerden biri veya birka¢t kullanihr.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yalnizeca atik gazin
. gaz halindeki yakit
kullanilabildigi
yerlerde gegerlidir.
b | Adsorpsiyon Detaylt bilgi igin 12.1. kismina | Genel olarak




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
bakiniz. uygulanabilir
¢ | Termal oksitleyici Detayli bilgi i¢in 12.1. kismina | Genel - olarak
balaniz. uygulanabilir
d Rejeneratif termal Detayli bilgi i¢in 12.1. kismuina | Genel olarak
oksitleyici (RTO) bakiniz. uygulanabilir

Tablo 7.1. Fenol iiretiminden havaya TUOB ve benzen emisyonlari icin MET-iES'ler

MET-IES (giinliik
ortalama veya
numune alma siiresi
Parametre| Kaynak boyunca ortalama) Kosullar
(mg/Nm?, oksijen
icerigi icin diizeltme
olmaksizm)
MET-IES,
. emisyonun |
Kiimen /saat'i agmasi
Benzen oksitleme <1 & ;
s durumunda
unitest -
gecerlidir,
TUOK 5-30 —

Tlgili izleme MET 2 kapsamindadir.

7.2. Suya Desarjlar

MET 58: Oksitleme iinitesinden organik peroksitlerin suya desarjlarim azaltmak ve gerekirse
asag1 akig yoniindeki biyolojik atik su aritma tesisini korumak igin, organik peroksit iceren atik
sular diger atik su akiglariyla bitlestirilmeden ve nihai biyolojik aritmaya bogaltilmadan Snce
hidroliz kullamlarak 6n artmast gergeklestirilir,

Atik su (faz ayirmadan sonra esas olarak yogunlagtinicilardan ve adsorber rejenerasyonundan)
organik peroksitleri ekotoksik olmayan ve daha kolay biyolojik olarak pargalanabilen
bilesiklere ayristirmak igin termal (100 °C'nin iizerindeki sicakliklarda ve yiiksek pH'ta) veya

katalitik olarak aritilir.




Tablo 7.2. Peroksit ayristirma iinitesinin ¢ikismda organik peroksitler igin MET-ICPS
MET-ICPS
(aralklarla alman en
Parametre az ii¢ spot numuneden iligkili izleme
ortalama deger
en az yarim saat)

EN Standarti meveut degildir. Minimum
izleme siklif1 giinde bir kezdir ve proses

Kiimen hidroperoksit L .
P parametrelerinin (6rnegin, pH, sicaklik

olarak ifade edilen

. <100 mg/l ve bekleme siiresi) kontrol edilmesiyle
toplam organik . S
eroksitler yeterli hidroliz performansinin
P gosterilmesi halinde yilda dort defaya
diigtiriilebilir.

MET 59; Yarilma tinitesinden ve damitma {initesinden bosaltilan organik yiikii ileri atik su
arttimina géndermeden dnce azaltmak icin, ekstraksiyon ve ardindan styirma yoluyla fenol ve
diger organik bilesikler (6rnegin aseton) geri kazanilir.

Fenol igeren atik su akiglarindan pH'm <7'ye ayarlanmasi, ardindan uygun bir ¢oziic ile
ekstraksiyon ve artik ¢dziictiyli ve diger dilsik kaynama noktali bilegikleri (6rnegin aseton)
¢ikarmak igin atik suyun siyrilmastyla fenol geri kazanilir. Aritma tekniklerinin agiklamast igin
12.2 kismina bakiniz.

7.3. Kalmtilar

MET 60: Fenol saflastirmadan bertaraf edilmek tizere gonderilen katrani dnlemek veya
azaltmak i¢in, asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullamlir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Malzemenin geri | Bkz. MET 17c. Kiimen, a-
kazanimi (6rn. | metilstiren  fenol ~ vb.  geri "
| 1 lir.
A damitma, pargalama | kazanmak igin damitma Genel olarak uygulanabilir
yoluyla) kullanin.
. t ol .
b Katranin yakt olarak Bkz. MET 17e. Genel olarak uygulanabilir,
kullantlmas1

8. ETANOLAMIN URETIMINE iLISKIN MET
Bu boliimdeki MET, genel MET e ek olarak gegerlidir.
8.1. Hava Emisyonlar

MET 61: Havaya amonyak emisyonlarim azaltmak ve sulu etanolamin iretim stirecinden
kaynaklanan amonyak titketimini azaltmak igin, ¢ok asamalt bir islak yikama sistemi kullanilir.

Reaksiyona girmemis amonyak, amonyak siyiricinin ¢ikis gazindan ve ayrica buharlagtirma
{initesinden 1slak yikama ve ardindan amonyak geri déniisiimii ile en az iki asamada geri



kazanthir.

8.2.8uya Desarjlar

MET 62: Organik bilesiklerin hava emisyonlarini ve organik maddelerin vakum sistemlerinden
suya degarjlarmt Snlemek veya azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi

kullantlr,
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Meveut  tesislere
. lanabilirlik,
Kuru galisan pompalarin, 6rnegin uygulanabilitl
i tasarim velveya
a | Susuz vakum olugturma | kargit hareketli pompalarin | , .
isletim kisitlamalart
kullanilmasi .
nedeniyle
lasitlanabilir.
Pompanin sizdimazlik sivist olarak | Yalnizca  teknik-a
Cember suyunun yeniden | kullanilan  su, yalmzea kiigiik | uygulanamadiginda
b sirkile  edildigi su | tasfiyelerle kapali  bir  dongii | gegerlidir,
gemberli pompalarin | araciligryla  pompa  govdesine | Trietanolamin
kullamlmast yeniden sirkiile edilir, boylece atik | damutma igin gegerli

su olugumu en aza indirilir

degildir.

Su halkali pompalardan veya buhar
ejektdrlerinden gelen sulu akimlari,

Vakum sistemlerinin sulu | organik materyalin geri kazanilmasi | Yalnizca  teknik-a
¢ | akiglarimn proseste | ve suyun yeniden kullanilmasi igin | uygulanamadiginda
yeniden kullanilmasi prosese geri verin. Proseste suyun ne | uygulanabilir.

lgiide yeniden kullamlabilecegi,
prosesin su talebi ile sinurlidir,
Organik bilesiklerin
d (aminler) vakum | Detayli bilgi i¢in 12.1. kismina | Genel olarak
sistemlerinin yukart | bakiniz. uygulanabilir.
akiginda yogunlagmasi

8.3. Hammadde Tiiketimi

MET 63: Etilen oksidi verimli

bir gekilde kullanmak i¢in, agagida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu kullamlir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Reaksiyon karigiminda  yiksek
Fazlalik amonyagin se.v iyede amony.aI.( tutulmaim.,. tm Genel olarak
2| eullanmm etilen oksidin lirlinlere uygulanabilir,
doniistiirtilmesini etkili bir sekilde
saglar,




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Su, firiin dagilimim degistirmeden
Reaksiyondaki su | ve etilen oksitten glikollere énemli | Yalmzca sulu iglem

by, ..., . . . s
iceriginin optimizasyonu | yan reaksiyonlar olmadan ana | igin gegerlidir.
reaksiyonlart hizlandr.

Etilen oksidin istenen mono-, di-,
trietanolamin karigimina
. Proses isletim kosullariin | doniigimiinii  en st~ diizeye | Genel olarak
optimizasyonu cikarmak i¢in optimum g¢ahsma | uygulanabilir.

kosullarimi (6rmegin sicaklik, basing,
kalma siiresi) belirleyin ve koruyun.

9. TOLUEN DiiZOSiYANAT (TDI) VE METILEN DiFENIL DIfZOSIYANAT
(MDI) URETIMINE iLiSKiN MET

Bu kisimdaki MET sonuglarr agagidakilerin iiretimini kapsamaktadir:
- toluenden dinitrotoluen (DNT);
- DNT'den toluen diamin (TDA);
-TDA’dan TDI;
- anilinden metilen difenil diamin (MDA);
- MDA'dan MDI;

ve genel MET e ek olarak gegerlidirler.
9.1.Hava Emisyonlan

MET 64: DNT, TDA ve MDA tesislerinden nihai gaz aritmaya génderilen organik bilesik,
NOx, NOx onciileri ve SOx yiikiinii azaltmak igin (bkz. MET 66), agagida verilen tekniklerin
bir kombinasyonu kullantlir.

Teknik Acgiklama Uygulanabilirlik

a | Yogusturma Bkz.Bolim 12.1

Bkz Béliim 12.31. Cogu durumda,
temizleme  verimliligi, absorbe
edilen  kirleticinin  kimyasal
reaksiyonu ile arttirtlir (nitrik asidin
geri kazamlmast ile NOx'in kismi
oksidasyonu,  asitlerin  kostik
soliisyonla uzaklagtirilmass, asidik
soliisyonlarla aminlerin
uzaklagtirilmasi, kostik soliisyonda
anilinin formaldehit ile reaksiyonu).

Genel olarak

b | Islak yikama uygulanabilir.

Detayli bilgi igin 12.1. kismma | Meveut  birimlere

rmal indi
¢ | Termal indirgeme bakimz. uygulanabilirlik,




Teknik Agiklama Uygulanabilirlikﬁ
alan
- Det bilgi igi A ks
d | Katalitik indirgeme elaylt bilgi igin 12.1. " lasmina kullanilabilirligi ile
bakiniz. -
kisitlanabilir.

MET 65: Nihai atik gaz aritmasma génderilen TCI ve fosgen yiikiinii azaltmak ve kaynak
verimliligini artimak igin, TDI ve/veya MDI tesislerinin proses ¢ikis gaz akislarindan HCI ve
fosgen asagida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullamlarak geri kazanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
. HCI'ninllslak yikama ile Bkz. MET 8d. Genel olarak
absorpsiyonu uygulanabilir.
Detayli bilgi i¢in 12.1. kismina
Fosgenin yikama yoluyla | bakiniz. Fazla fosgen, organik bir | Genel olarak
b | absorpsiyonu ¢oziictl kullanilarak emilir ve isleme | yygulanabilir.
geri dondiiriiliir.
tayle  bilgi igi 1. ks rak
¢ | HCl/fosgen yogunlastirma Detayli bilgi i¢in 12.1. kisming | Genel 3 olara
bakimz. uygulanabilir,

MET 66: Organik bilesiklerin (klorlu hidrokarbonlar dahil), HCI'nin ve klorun hava
emisyonlarin azaltmak i¢in, termal oksitleyici ve ardindan kostik yikama kullamlarak birlesik
attk gaz akiglart arttilir,

DNT, TDA, TDI, MDA ve MDI tesislerinden ¢ikan ayr1 atik gaz akislan, aritma i¢in bir veya
birkag atik gaz akigt halinde birlestirilir. (Termal oksitleyici ve yikama agiklamalar igin
12.1 kismuna bakiniz.) Sivi atik ve atik gazin birlikte aritilmas: igin, termal oksitleyici yerine
bir yakma firm kullamilabilir. Kostik yikama, HCI ve klor giderim verimliligini artirmak igin
kostik eklenmis 1slak yikamadir.

Tablo 9.1. TDI/MDI prosesinden havaya salman TUOB, tetraklorometan, Ch, HCI ve
PCDD/F emisyonlarma iliskin MET-IES'ler

Parametre MET-IES
(mg/Nm?, oksijen igerigi i¢in diizeltme
yok)
TUOB -sMHG
Tetraklorometan <0,5 g/t MDI dretimi ()
<0,7 g/t TDI tiretimi (%)

Ch <100
HCl 2-10 )
PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm® (%)
(1) MET-IES yalmizea akis hizi > 1.000 Nm*/s olan kombine atik gaz akiglary icin gegerlidir.
@) MET-IES, giinliik ortalama veya drnekleme siiresi boyunca ortalama olarak ifade edilir.
3 MET-IES, bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi olarak ifade edilir. Uretilen
TDI ve/veya MDI, fesisin kapasitesini tammlamak icin kullandan anlamiyla, kalnti
icermeyen tiriinii ifade eder.




5 Numunede 100 mg/Nm*'iin iizerindeki NOy degerlerinin olmasi durummnda, MET-IES
analitik miidahaleler nedeniyle daha yiiksek olabilir ve 3 mg/Nm*'e kadar ¢ikabilir.

Igili izleme MET 2 kapsamidadir.

MET 67: Bir termal oksitleyiciden (Detayli bilgi igin 12.31. kismina bakiniz.) havaya PCDD/F
emisyonlarini azaltmak i¢in, klor vefveya klorlu bilesikler iceren proses ¢ikig gazi akimlarim
aritmada, asafida verilen teknik a ve gerekli olmast halinde ardindan teknik b uygulanir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
PCDD/F'nin de novo sentezini
a | Hizh séndiirme Onlemek igin ¢ikis gazlarinin hizla
gutulmast
Soeu Genel olarak

PCDD/F'nin egzoz gazina enjekte
edilen aktif karbon iizerine
adsorpsiyonla  giderilmesi  ve
ardindan toz azaltma

uygulanabilir.
b | Aktif karbon enjeksiyonu

MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler) Tablo 9.1%¢ bakiniz.
9.2.8uya Desarjlar

MET 68: Suya desarjlar asgari olarak agafida verilen siklikta ve EN standartlarina uygun
olarak izlenir. Uygulanabilir EN standartlar1 mevcut degilse, es deger bilimsel nitelikteki
verilerin sunulmasim saglayan ISO standartlar: veya ulusal ya da diger uluslararas: standartlar
kullanlir.

. Minimu | .
kl Higkili
Madde/ Tesis Ornekleme Standart(lar) | m izleme | , i
Parametre noktas frekansi izleme
On  antma
DNT tesisi finitesinin Haftaiia MET
TOB gilagt EN 1484 bir() |70
MDI ve/veya L ) MET
TDI tesisi Tesisingikist Ayda bir 7
Uygulanabilir o
Anilin MDA tesisi EN  Standart MET
. yok 14
Nihai atik su Cesitli EN ‘
Klorlu MDI  velveya antma gikist standartlar Ayda bir MET
¢oziictiler TDI tesisi meveuttur (6. 14
EN ISO 15680)
W Kesintili atik su desarjlarinda, minimum izleme sikhigt degarj bagina bir defadir.

MET 69; DNT tesisinden atik su artimina bosgaltilan nitrit, nitrat ve organik bilegiklerin
yiikiinit azaltmak i¢in, agagiida verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilarak



hammaddeler geri kazanihir, atik su hacmi azaltilir ve su yeniden kullamlir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
) Proses vern?ﬂ}hgm'x arltn.'m?k“v? Meveut birimlere
Yiiksek atik su hacmini ve kirletici yiikiinii -
.. N uygulanabilirlik, tasanm ve
a | konsantrasyonlu azaltmak i¢in yiiksek / veya operasyonel
nitrik asit kullanimi | konsantrasyonlu HNO3 (érnegin Kisitlamalarla kisytlanabilic
yaklasik % 99°luk) kullamlmas:
Nitrolama reaksiyonunda
harcanan asidin
rejenerasyonunun,
Kullanilnus  asidin | buharlagtirma/damitma,  siyirma | Meveut birimlere
b optimize edilmis | ve yogusturmamin uygun bir | uygulanabilirlik, tasarim ve
rejenerasyonu ve geri | kombinasyonunu kullanarak, su |/ veya operasyonel
kazanimi ve organik icerigin de yeniden | kisitlamalarla kisitlanabilir
kullanim igin geri kazanilmasini
saglayacak sekilde
gerceklestirilmesi.
Kullamlmig asit geri kazamim | Mevcut birimlere
DNT'yi yikamak igin | Unitesinden  ve nitrolama | uygulanabilirlik,
¢ | proses suyunun | Unitesinden gelen proses suyunun | tasarum vefveya igletimsel
yeniden kullamlmas: | DNT'yi yikamak igin yeniden kisitlamalarla sirlt
kullanimi olabilir.
Su kullanilarak organik fazdan
Prosesteki ilk yikama | nitrik ve silfiirik asit ¢ikartlir,
d adimindan g:%kan Asitlenmis.s‘u, millzemeleri .geri Genel olarak uygulanabilir
suyun yeniden | kazanmak i¢in dogrudan yeniden
kullanilmast kullanim veya daha fazla isleme
i¢in proses
Yikama, durulama ve ekipman
Suyun ¢oklu | temizliginden  gelen  suyun,
e | kullanimi ve | drnegin organik fazin kargt alkimlt | Genel olarak uygulanabilir.
devridaimi ¢ok  asamali  yikanmasinda
yeniden kuilanilmasi

MET ile iligkili atik su hacmi i¢in Bkz. Tablo 9.2.

MET 70: DNT tesisinden ileri atik su aritmaya bosaltilan biyolojik bozunurlugu zayif organik
bilesiklerin yiikiini azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullamlarak

atik su 6n arttmast yapilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Ekstraksiyon 12.2 kismina bakiniz. Genel olarak
b | Kimyasal oksitleme 12.2 kismina bakimz. uygulanabilir




Tablo 9.2. On aritma iinitesinin ¢dasindaki DNT ftesisinden ileri attk su artimma
bogaltmmlar igin MET-ICPS'ler

Parametre MET-ICPS
(bir ay boyunca elde edilen degerlerin
ortalamasi)
TOK <1 kg/t DNT tiretimi
Spesifik atik su hacmi <1 m/t DNT tiretimi

TOK ile iligkili izleme faaliyetleri MET 68 kapsamindadir.

MET 71: TDA tesisindeki atik su olusumunu azaltmak ve atik su aritimina gonderilen organik
yiikii azaltmak i¢in, agafiida verilen teknik a., b. ve ¢.’nin bir kombinasyonu ve ardindan teknik
d kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
a | Buharlagtuma 12.2 kasmina bakiniz. Genel olarak
Styirma 12.2 kismima bakiniz. uygulanabilir
¢ | Ekstraksiyon 12.2 kismina bakiniz.

Suyun (6m. kondensatlardan veya
yikamadan gelen) ayni proseste veya
farkli  proseslerde (6rn. DNT
tesisinde) yeniden kullamlmasi. | Genel olarak
Suyun mevcut tesislerde yeniden | uygulanabilir
kullamlma derecesi asagidakilerle
kisitlanabilir:

teknik kisitlamalar

d | Suyun yeniden kullanim

Tablo 9.3. TDA tesisinden atik su aritimimna bosalimlar igin MET-ICPS’ler

Parametre MET-ICPS
(bir ay boyunca elde edilen degerlerin
ortalamas)
Spesifik attk su hacmi <1 m*t TDA {iretimi

MET 72: MDI ve/veya TDI tesislerinden nihai atik su aritimina bosaltilan organik yiikii
onlemek veya azaltmak igin, tesisin tasarimim ve igletimini optimize ederek goziiciiler geri
kazanilir ve su yeniden kullanilir.

Tablo 9.4. TDI veya MDI tesisinden atik su antimma bosahmlar igin MET-iCPS’ler
MET-iCPS

(bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi)

TOK <0,5 kg/t iirtin (TDI veya MDI) (1)

0 MET-ICPS, tesisin kapasitesini tammlamak i¢in kullamldigi anlamda, kalmti icermeyen

iiriinii ifade eder.

Parametre




flgili izleme MET 68 kapsamindadur.

MET 73: MDA tesisinden ileri aritmaya bosaltilan organik yiikii azaltmak igin, asagida verilen
tekniklerden biri veya birkagi kullamlarak organik materyal geri kazamlir,

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Bolim  12.2°’ye  bakin.
Ekstraksi -
a | Buharlagtirma kolsa ;la;tlzjr;"l‘( icin Genel olarak uygulanabilir
kullanilir (bkz. teknik b.)
Bolim  12.2’ye  bakmn.
. MDA'y1 o
.(k . o o
b | Ekstraksiyon kurtarmal/kaldimak  igin Genel olarak uygulanabili
kullanilir
Bolim 12.2’ye  bakin. | Metanol i¢in
¢ | Buharla siyirma Anilin ve metano gc.u u?fgul?nellbll1111k, attk  su
kazanmak/gikarmak  igin | yOnetimi ve  aritma
kullanilir stratejisinin ~ bir  pargast
d | Damitma Bolim 12.2’ye  bakin. | olarak alternatif
Anilin ve metanol geri | segeneklerin
kazanmak/gikarmak  igin | degerlendirilmesine
kullanilir baghdir.
9.3.Kalmtilar

MET 74: TDI tesisinden bertaraf edilmek tizere gonderilen organik kalinti miktartn azaltmak
icin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullamilir.

yilksek  kaynama  noktali
kalinti olusumunun en aza

indirilmesi

Bkz. MET 17b.

| Teknik [ Agiklama | Uygulanabilirlik
Atk olusumunu 6nleme veya azaltmaya yonelik teknikler
Damitma sistemlerinde Yalnizea . yenf
damitma iiniteleri

veya bilyilk dlgekli
tesis yenilemeleri igin
gecerlidir.

Organik malzemeyi yeniden kullantm veya geri doniigiim icin geri kazanma teknikleri

Damitmadan kalan artiklar ayrica,

kazanmak iizere iglenir.

icinde bulunan maksimum TDI | Yalnizca yeni
Buharlasma  veya ileri | miktarim geri kazanmak igin, 6rnegin | damitma iiniteleri
b | damitma yoluyla TDI geri | bir ince film buharlastirict veya diger | veya biiylik Slgekli
kazaniminin artirtimast kisa yollu damitma birimleri ve | tesis yenilemeleri igin
ardindan bir kurutucu kullanilarak | gegerlidir,
islenir.
, . Yalnizca yeni tesisler
, . Katranlar, TDA’y1 kimyasal o .
TDA'nin kimyasal . i Cyge , | veya Dbiiyik tesis
c , . reaksiyonla  (6rn.  hidroliz) geri| | . ..
reaksiyonla geri kazanimi yiikseltmeleri igin

gegerlidir.




10. ETILEN DIKLORUR VE VINIiL KLORUR MONOMER URETIMINE iLiSKIN
MET

Bu béliimdeki sektorel MET, genel MET e ek olarak gegerlidir.
10.1. Hava Emisyonlar:
10.1.1. EDC par¢alama firmmdan hava emisyonlarima iliskin MET-IES

Tablo 10.1, Bir EDC parcalama firmindan havaya NOx emisyonlari icin MET IES’ler

MET-IES’ler () %) ()
Parametre (giinliik ortalama veya trnekleme periyodu boyunca ortalama)
(mg/Nm?®, hacmen % 3 02'de)
NOx 50-100

(1) Iki veya daha fuzla firmn baca gazlarimn ortak bir bacadan tahliye edildigi durumlarda,
MET-IES bacadan gelen birlesik fahliye igin gegerlidir.

() MET-IES ler, kok giderme islemleri igin gegerli degildir.

@)CO icin gegerli herhangi bir MET-IES yoktur. Gosterge olarak, genellikle giinlik

ortalama veya drnekleme siiresi boyunca ortalama olarak ifude edilen CO emisyon seviyesi

5-35 mg/Nm? olacaktr.

Ilgili izleme MET 1 kapsamindadir.
10.1.2. Diger Kaynaklardan Havaya salinan emisyonlar icin teknikler ve MET-iES

MET 75: Nihai atik gaz arttimina génderilen organik yiikii azaltmak ve hammadde titketimini
azaltmak igin, agagida verilen tiim teknikler kullanilir.

] Teknik ! Aciklama i Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler

Kalinti olugumunu en aza indirmek
.. .. |icin beslemenin kalitesini kontrol
Besleme kalitesinin | °,, . i Genel olarak
a . edin (6rn. etilen, klorun brom s
kontrolii TR . . uygulanabilir.
igerigi; hidrojen kloriiriin asetilen
igerigi)
Yalnizea yeni
oksiklorinasyon
tesislerinde ~ veya
b | Oksiklorlama igin hava yerine oksijen kullanimi major
oksiklorinasyon
tesisi iyilestirmeleri
i¢in gecerlidir

Organik materyali geri kazanma teknikleri




Teknik Agiklama Uygulanabilirlik

Nihai aritmaya gondermeden dnce
ayri havalandirma gazi akiglarndan
organik bilegikleri geri kazanmak | Genel olarak
icin sogutulmug su veya amonyak | uygulanabilir.

Sogutulmug  su  veya
¢ | sogutucu akiskanlar

kullanarak yogusturm . iy
yogtighitma veya propilen gibi sogutucularla

yogusturma (bkz. 12.1.) kullanim

MET 76: Organik bilesiklerin (halojenli bilegikler dahil), HCI'nin ve Clynin hava
emisyonlarin azaltmak i¢in, EDC ve/veya VCM tiretiminden kaynaklanan kombine atik gaz
akislar1 bir termal oksitleyici ve ardindan iki agamali 1slak yikama kullanarak aritilir,

Termal oksitleme, siv1 atik yakma tesisinde gergeklestirilebilir. Bu durumda, oksidasyon
sicakligi, PCDD/F'nin de novo sentezini dnlemek igin egzoz gazlarinin daha sonra izl bir
sekilde sogutulmasiyla bitlikte, minimum iki saniyelik bir kalis stiresi ile 1100 °C'yi agar.

Yikama iglemi iki asamada gergeklestirilir: Su ile 1slak yikama ve tipik olarak hidroklorik asidin
geri kazamm, ardindan kostik ile 1slak yikama.

Tablo 10.2. EDC/VCM iiretiminden havaya salman TUOB’ler, EDC ve VCM toplami,
C12, HCl ve PCDD/F emisyonlarina iligkin MEIT-[ES'ler

MET-IES
Parametre (giinliik ortalama veya drnekleme periyodu
boyunca ortalama) (mg/Nm?3, hacmen %11
02'de)
TUOB 0,5-5
EDC ve VCM'nin toplam <1
Cl <1-4
HCI 2-10
PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm?

flgili izleme MET 2 kapsamindadir.

MET 77: Klor vefveya klorlu bilesikler igeren proses ¢ikig gazi akimlarmi aritan termal
oksitleyiciden (Bkz. 12.3) havaya PCDD/F emisyonlarini azaltmak igin, agagida verilen teknik
a ve gerekli olmasi halinde ardindan teknik b kullamlir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
PCDD/F'nin de novo sentezini
a | Hizli séndiirme onlemek igin egzoz gazlarinin
hizli sogutul
7 szlozog;l?:;;n zsfekte edilen aktif Genel olarak
4 A aK .
gz02 8 J uygulanabilir.

karbon  iizerine  adsorpsiyon
yoluyla PCDD/F'nin giderilmesi
ve ardindan tozun azaltiimast

b | Aktif karbon enjeksiyonu




MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler) Bkz.Tablo 10.2

MET 78: Pargalama borularinin koksuzlagtiriimasindan kaynaklanan toz ve CO emisyonlarin
azaltmak igin, asagida verilen kok giderme sikliin azaltma tekniklerinden biri ve yine asagida
verilen azaltma tekniklerinden biri veya birkagt kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanalﬁlirlik
Kok giderme sikligint azaltmaya yonelik teknikier
Kok gidermeyi en st diizeye

¢tkarmak igin koksuzlagtirma

. Termal kok gidermenin | dongiisii  boyunca  ¢aligma | Genel olarak
optimizasyonu kosullarimn, yani hava akis, | uygulanabilir.
sicaklik ve buhar igeriginin
optimizasyonu.
Kokun toz olarak ¢ikartlmasin
b Mekanik kok gidermenin | en {ist diizeye ¢ikarmak igin | Genel olarak
optimizasyonu mekanik koku gidermeyi (6rn. | uygulanabilir.
kum piskiirtme) optimize edin
Azaltma teknikleri

D bilgi i¢in 12.1. kok
¢ | Islak toz yikama etayli bilgi icin 12.1. kismina | Yalmzca termal ko

baknz. giderme igin gegerlidir

4| Siklon Detayly bilgi igin 12.1. kismmna | Genel N olarak
bakniz. uygulanabilir

e | Bez filtre Detayl bilgi i¢in 12.1. kismina | Genel N olarak
bakniz. uygulanabilir

10.2. Suya Desarjlar

MET 79: Suya desarjlar asgari olarak agagida verilen siklikta ve EN standartlarma uygun
olarak izlenir. Uygulanabilir EN standartlarn mevcut degilse, e deger bilimsel nitelikteki
verilerin sunulmasi saglayan ISO standartlar veya ulusal ya da diger uluslararas: standartlar
kullanilir.

Madde / . Ornekleme Mmlmum Izl_eme
Tesis Standart(lar) izleme Ile
Parametre noktasi . .
sikh@ iligkili
== Tiim tesisler s’?tlk nimn " EN 150 Giinde bir
VCM HITLIESISICL | SIYIHICIST 10301 MET 80
grkigt
Akigkan Katilarn Cesitli
yatak uzaklastirilmasi standartlart Giinde bir
Bakar tasarimi na ('isnelik in mevcuttur; (i) MET 81
kullanan arltrr}:amn st orm. EN [SO
oksijen SRR 1885 , EN| | |




klorlama ISO 15586,
tesisi EN 1SO
17294-2
PCDDIF EN Standartt U.g ayda
yoktur. bir
Toplam
askida kat1 Giinde bir
maddeler EN 72 )
(TAKM)
Akigkan Gesitli BN
standartlar
yatak meveuttur,
tasarimi Sm.EN ’IS o MET 14
Bakur kElslie}gsn 11885, EN Ayda bir ;i MET
liloriama IS0 15586,
(esisi Nihai atik su | EN ISO
arttma ¢ikis 17294-2
MET 14
EDC il)\; 01 150 Ayda bir ve MET
80
Tiim tesisler
e EN Standarti MET 14
PCDD/F Ug ayda bir | ve MET
yoktur.
81
(1) Kati madde ve bakir gideriminin yeterli performans: diger parametrelerin sik sik
izlenmesi ile kontrol ediliyorsa (6rnegin siirekli bulamklik 6lgiimii ile) minimum izleme
siklig1 ayda bire digtirtilebilir.

MET 80: {leri atik su arttimina bosaltilan klorlu bilesik yiikiinii azaltmak ve atik su toplama ve
aritma sisteminden hava emisyonlarmi azaltmak igin, kaynaga miimkiin oldufunca yakin
hidroliz ve styirma kullanilir.

Hidroliz ve styirma agiklamast igin 12.2. Boliime bakimz. Hidroliz, oksiklorlama isleminden
¢ikan kloral hidrati aynigtirmak iin alkali pH'ta gergeklestirilir. Bu, daha sonra EDC ve VCM
ile birlikte styirma yoluyla uzaklagtirilan kloroformun olugmastyla sonuglanir.

MET ile ilikili gevresel performans seviyeleri (MET-ICPS'ler) igin. Tablo 10.3’¢ bakiniz.

Nihai aritmann ¢ikisindan alici su kiitlesine dogrudan emisyonlar igin MET ile iligkili emisyon
seviyeleri (MET-IES'ler) igin Tablo 10.5°¢ bakiniz.



Tablo 10.3.Atik su siymicimn gikisidaki atik sudaki klorlu hidrokarbonlar i¢in MET-

iCPS’ler
Parametre MET-iCPS
(bir ay boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi)()
EDC 0,1-0,4 mg/l
VCM <0,05 mg/l

(1) Bir ayda elde edilen degerlerin ortalamasi, her bir ayda elde edilen degerlerin
ortalamalarindan hesaplamr.
(her giin en az yarun saatlik araliklarla en az ii¢ spol mumune alinr).

Ilgili izleme MET 79 kapsamindadir.

MET 81: Oksiklorlama isleminden PCDD/F ve bakirin suya degarjlar i azaltmak igin, asagida
verilen teknik a veya alternatif olarak teknik b’yi teknik ¢, d ve ¢’nin uygun bir kombinasyonu

ile birlikte kullamlr,

\ Teknik

1 ' Agiklama

Uygulanabilirlik

Prosese enfegre teknikler

a | Oksiklorlama  igin
sabit yataklr tasarim

Oksiklorlama reaksiyon tasarmmu:
sabit yatakli reaktdrde, tstten

Akigkan yatak tasarimim
kullanan mevcut tesisler igin

katalizér  filtreleme

sistemi

gelen gazh akimda bulunan | gecerli degildir
katalizor partikiilleri azaltilir.
b|Siklon veya kuru |Bir siklon veya kuru katalizor | Yalmzca akiskan  yatak

filtrasyon sistemi, reaktdrden
katalizor kayiplarini ve bunlarin

atik suya transferini azaltir.

tasarimini kullanan tesislere
uygulanabilir

Atk su én aritma

¢ | Kimyasal ¢okeltme

Detayl bilgi igin 12.2. lasmina

Yalmzca akiskan  yatak

e | (mikro veya
ultrafiltrasyon)

bakimz.  Kimyasal  ¢okelti | tasarrmini kullanan tesislere
¢ikarmak igin kullanilir uygulanabilir
¢bziinmtiis bakir
d | Koagiilasyon ve | Detayli bilgi igin 12.2. kismna | Yalmzea akigkan  yatak
flokiilasyon bakiniz. tasarimm kullanan tesislere
uygulanabilir
Membran filtrasyonu | Detayli bilgi igin 12.2. kismina | Yalmzea akigkan  yatak

bakimz.

tasatimini kullanan tesislere
uygulanabilir




Tablo 10.4. Akigkan yatak tasarimmm kullanan tesislerde katilarin uzaklagtiriimasi igin
on aritmann ¢tkismda oksiklorlama yoluyla EDC iiretiminden suya desarjlar icin MET-
icpS'ler

Parametre MET-ICPS
(bir yil boyunca elde edilen degerlerin
ortalamas)
Bakar 0,4-0,6 mg/l
PCDD/F <0,8 ng I-TEQ/
Toplam askida kati madde (TAKM) 10-30 mg/l

fgili izleme MET 79 kapsamindadir.

Tablo 10.5. EDC iiretiminden ahe su kiitlesine balar, EDC ve PCDD/F’nin dogrudan
emisyonlart igin MET-IES'ler

Parametre MET-IES

(bir y1l boyunca elde edilen degerlerin ortalamasi)
Bakar 0,04-0,2 g/t oksiklorlama ile iiretilen EDC (")
EDC 0,01-0,05 g/ t saflastirilan EDC (2) (%)
PCDD/F 0,1- 0,3 pg I-TEQ/t oksiklorlama ile tiretilen EDC

()Araligin alt sumrt tipik olarak sabit yatakls tasarum kullanidiginda elde edilir.

()Bir yil boyunca elde edilen degerlerin ortalamass, her giin elde edilen degerlerin (en az
Cvarmm saatlik arahklaria alinan en az iig spot numune) ortalamalarindan hesaplanir.
(3)Saflastiriing EDC, oksiklorinasyon ve/veya dogrudan klorinasyon yoluyla iiretilen EDC
ile VCM iiretiminden saflagtirmaya geri donen EDC'nin toplandir. .

Ilgili izleme MET 79 kapsamidadr.
10.3. Enerji Verimliligi

MET 82: Enerjiyi verimli kullanmak i¢in, etilenin dogrudan klotlandig1 bir kaynatma reaktorti
kullanlar.

Etilenin dogrudan klorlanmas: i¢in kaynatma reaktorii sistemindeki reaksiyon tipik olarak 85°C
ile 200°C arasindaki bir sicaklikta gergeklestirilir. Diigiik sicaklikli iglemin aksine, reaksiyon
isistmn etkili bir sekilde geri kazanilmasina ve yeniden kullanilmasina izin verir (6rnegin
EDC'nin damitilmasi igin).

Uygulanabilirlik:
Sadece yeni dogrudan klorlama tesisleri i¢in gegerlidir.

MET 83: EDC pargalayici firinlarimn enerji tiiketimini azaltmak igin, kimyasal doniistimde
ilerleticiler kullanilir.

Klor veya diger radikal iireten tiirler gibi ilerleticiler, gatlama reaksiyonunu gliglendirmek ve
reaksiyon sicakligin ve dolayisiyla gerekli 1s1 girdisini azaltmak igin kullanili. Tlerleticiler,
prosesin kendisi tarafindan olugturulabilir veya eklenebilir.



10.4. Kahintilar

MET 84: VCM tesislerinden bettaraf edilmek tizere génderilen kok miktarmi azaltmak igin,
agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilr.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
. 'P’al'ga¥a{na isleminde Bkz. MET 83 Genel N olarak
ilerletici kullanimi uygulanabilir
EDC parcalamadan gelen gazh
akim, kok olusumunu azaltmak igin
EDC parcalamadan gelen | bir kulede soguk E'].)C"ﬂ.e.a iiogrudan Genel olarak
b | gazh akimin ~ hizla | temas yoluyla sondiiriilir. Baz .
sondiiriilmesi durumlarda akim, séndiirmeden uygulanabilir
once soguk sivi EDC beslemesi ile
1s1 degigimi ile sogutulur.
Yiksek kaynama noktali kok | Yalnizca yeni
EDC  beslemesinin  n 6nciilf:r'i'ni uzaklastlrmak. i¢in | tesisler veya gen?s
c reaktoriin yukar1 akigindaki EDC | ¢aph tesis
buharlastiriimast . . .
buharlagtirilarak ~ kok  olugumu | yenilemeleri  igin
azaltdir, gegerlidir,
Yalnizca yeni
Firinda, kraker tiiplerinin | tesisler veya genig
d | Diiz alevli briilérler duvarlarindaki ~ sicak  noktalar | ¢aplt tesis
azaltan bir tiir briilor. yenilemeleri  igin
gecerlidir.

MET 85: Bertaraf i¢in génderilen tehlikeli atik miktarint azaltmak ve kaynak verimliligini
artirmak igin, asagida verilen tiim teknikler kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EDC pargalama reaksiyonunda
HC1 diretilir ve damitma yoluyla
geri kazanilir. Bu HC1 akiminda
bulunan asetilenin hidrojenasyonu, | Yalnizca yeni tesisler
Asetilenin oksiklorinasyon swrasinda | veya genis gapli tesis
hidrojenlenmesi istenmeyen bilegiklerin olusumunu | yenilemeleri icin
azaltmak igin  gergeklestirilir. | gegerlidir.
Hidrojenasyon initesinin ¢ikiginda
50 ppmv'nin altindaki asetilen
degerleri tavsiye edilir.
Cl, s seyreltilmis HCI (bkz.
v Jtiklarm H" , su veya s(.:yrdlmn; 1(b ..4
.. | Boliim 12.1) ile slak yikama ile
yakilmasindan HCl'nin ,
. yakma firim ¢ikis gazindan geri ..
geri  kazanilmasi  ve . . uygulanabilir.
niden kullantlmast kazamlir ve yeniden kullamlir (6rn.,
yemden kutia oksiklorinasyon tesisinde).

=

Genel olarak




Teknik

Agiklama

Uygulanabilirlik

Klortu bilegiklerin
¢ | kullamlmak lizere
izolasyonu

Yan triinlerin kullanilmak iizere
ayrilmast ve gerekli olmas: halinde
saflagtiriimast (6rn. monokloroetan
vefveya 1,1-dikloroetilen diretimi
i¢in kullanilacak 1,1,2-trikloroetan)

Yalmzca yeni damitma
tiniteleri veya bilyiik

dleekli tesis
yenilemeleri igin
gegerlidir,
Uygulanabilirlik, bu
bilesikler i¢in meveut
kullammlarin
olmamasi  nedeniyle
kisitlanabilir.

11. HIDROJEN PEROKSIT URETIMINE ILISKIN MET

11.1. Hava Emisyonlari

MET 86: Coziiciileri geri kazanmak ve hidrojenleme tinitesi digindaki tiim birimlerden havaya
organik bilegik emisyonlarim azaltmak igin, asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullamlir. Oksitleme iinitesinde hava kullanilmas: durumunda bu, asgari olarak
teknik 86.d’nin kullanilmasini igerir. Oksitleme tinitesinde saf oksijen kullanilmasi durumunda
ise, asgari olarak sogutulmus su ile teknik 86.b’nin kullanilmasim igerir.

| Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
Prosese entegre teknikler
Proses optimizasyonu, solventi .
.. o 2o . | Yalmzca yeni
azaltmak icin yiikseltilmisg . . .
. - . oksitleme {initeleri
Oksitleme prosesinin | oksidasyon basmcint ve azaltilmig e .
a .. . .. veya bilyik olgekli
optimizasyonu oksidasyon sicakligim igerir . , ,
. tesis  yenilemeleri
proses ¢ikis gazindaki buhar | . . .
icin gegerlidir
konsantrasyonu
Katl It nelik
a1.ar1 azaltnaya yonel Detaylt bilgi igin 12.1. kismina | Genel olarak
b | teknikler ve/veya sivilarin -
o . bakniz. uygulanabilir,
stiriiklenmesi
Coziiciiyii yeniden kullanim icin geri kazanma teknikleri
¢ | Yogusturma Detayli bilgi i¢in 12.1. kismna | Genel N olarak
bakiniz. uygulanabilir.
Saf  oksijen ile
. . . Detayli bilgi i¢in 12.1. kismina | oksidasyondan ¢ikan
d | Ad X .
sorpsiyon (rejeneratif) bakinz. cikig gazim islemek
i¢in gegerli degildir




Tablo 11.1. Oksitleme iinitesinden havaya TUOB emisyonlar i¢in MET-IES'ler

MET-IES ()
Parametre (giinliik ortalama veya 6rnekleme siiresi boyunca ortalama) (%)
(oksijen icerigi icin diizeltme yok)

TUOB 5-25 mg/Nm® (%)

(VMET-IES, emisyonlarin 150 g/s degerinin altinda oldugu durumlarda gegerli degildir.
) Adsorpsiyon kullamldiginda, Grnekleme periyodu tam bir adsorpsiyon dongiistinii temsil
eder.

() Emisyonda onemli miktarda metan icerigi olmas: durumunda, EN ISO 25140 veya EN
ISO 25139'a gore izlenen meian, sonugtan ¢ikarilir.

Igili izleme MET 2 kapsamindadir.

MET 87: Devreye alma iglemleri sirasinda hidrojenleme tinitesinden havaya salinan organik
bilesik emisyonlarmi azaltmak igin, yogusturma ve/veya adsorpsiyon kullanlir.
Yogunlagtirma ve adsorpsiyona iligkin detayl bilgi i¢in 12.1 kismina bakimz.

MET 88: Havaya ve suya benzen emisyonlarini énlemek icin, ¢aligma ¢ozeltisinde benzen
kullanilmaz.

11.2. Suya Desarjlar

MET 89: Atik su hacmini ve atik su aritimina bogaltilan organik yiikii azaltmak i¢in, agagida
verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.

Teknik Agiklama Uygulanabilirlik
(Cozilmemis organik materyalin
hethangi bir sekilde karigmasini
. Optimize edilmis siv1 faz | Snlemek igin organik ve sulu fazlar | Genel olarak
ayrimi uygun tasarim ve isletimle (6rnegin | uygulanabilir.
yeterli kalma siiresi, faz simr1 tespiti
ve kontrolii) ayrilir.
Su yeniden kullanilir, 6rnegin
b ' temizlik veya smlfaz ayrilmasi. Genel olarak
Suyun yeniden kullanimi | Suyun proseste yeniden kullanilma s
C . . ... | vygulanabilir.
derecesi, iiriin kalitesiyle ilgili
hususlara baghdir.

MET 90: Biyolojik olarak elimine edilemeyen organik bilegiklerin suya degarjlarmi 6nlemek
veya azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden biri kullanur:

Teknik Aciklama

Detayli bilgi icin 12.2. kisnuna bakiniz.
Adsorpsiyon, atik su akiglarimi nihai biyolojik
arrtmaya géndermeden once gergeklestirilir.
b | Atik su yakma 12.2 kismina bakiniz.

a | Adsorpsiyon




Uygulanabilivlik
Yalmzca hidrojen peroksit tesisinden gikan ana organik yiikii tagtyan atik su akiglarmna ve

hidrojen peroksit tesisinden ¢ikan TOK yiikiiniin biyolojik aritma yoluyla azaltilmasimin %90'm

altinda oldugu durumlarda gegerlidir.

12. BUYUK HACIMLI ORGANIK KIMYASALLARIN URETIMI SEKTORUNE
YONELIK TEKNIKLERIN ACIKLAMALARI

12.1. Proses Cikis Gazi ve Atik Gaz Aritma Teknikleri

(rejeneratif olmayan)

Teknik Aciklama
Katt bir yiizey (tipik olarak aktif karbon) tizerinde tutularak bir
Adsorpsiyon proses L;1k1.§‘ ga.zmdan' veya atl%( gaz. ak1$1r.1dan bilés,;ilderi‘n
¢ikarilmasi igin bir teknik. Adsorpsiyon rejeneratif veya rejeneratif
olmayabilir (agagiya bakimz).
Adsorpsiyon Rejeneratif olmayan adsorpsiyonda, harcanan adsorban rejenere

edilmez, atilir.

Adsorpsiyon
(rejeneratif )

Adsorbatin daha sonra desorbe edildigi adsorpsiyon, &rn. yeniden
kullanim veya bertaraf igin buharla (genellikle yerinde), ve
adsorban yeniden kullamlir. Stirekli ¢aligma igin, tipik olarak biri
desorpsiyon modunda olmak iizere ikiden fazla adsorban paralel
olarak ¢aligtirlur.

Katalitik oksitleyici

Bir katalizér yataginda hava veya oksijen ile bir proses ¢ikis gazt
veya atik gaz akigindaki yanici bilesikleri oksitleyen azaltma
ekipmani. Katalizér, termal oksitleyiciye kiyasla daha diisik
sicakliklarda ve daha kiiglik ekipmanlarda oksidasyonu miimkiin
lalar.

Katalitik indirgeme

NOx, bir katalizér ve bir indirgeyici gaz varliginda indirgenir.
SCR'nin aksine, amonyak ve/veya iire eklenmez.

Kostik temizleme

Asitli kirleticilerin bir gaz akimindan alkalin bir ¢6zelti kullanilarak
yikama yoluyla uzaklagtirilmast.

Seramik / metal filtre

Seramik filtre malzemesi. HCI, NOX, SOx ve dioksinler gibi asidik
bilesiklerin gikarilacagi durumlarda, filtre malzemesi katalizérlerle
donatilir ve reaktiflerin enjeksiyonu gerekli olabilir. Metal
filtrelerde yiizey filtrasyonu sinterlenmis gozenekli metal filtre
elemanlari ile gergeklestirilir.

Yogusturma

Organik ve inorganik bilegiklerin buharlarini, buharlarin
sivilagmasi igin sicakhfint ¢if noktasin altina diigiirerek bir
proses ¢ikig gazi veya atik gaz akimindan uzaklagtirmak igin bir
teknik. Gereken calisma sicakligi aralifina bagh olarak, sogutma
suyu, sogutulmus su (sicaklik tipik olarak 5 °C civarmnda) veya
amonyak veya propan gibi sogutucular gibi farkli yogusma
yéntemleri vardur.




Teknik

Aciklama

Siklon (kuru veya yas)

Genellikle konik bir oda iginde, merkezkag kuvvetlerinin
verilmesine dayali olarak bir proses ¢ikis gazindan veya atik gaz
akigindan tozu ¢ikarmak igin ekipman.

Elektrostatik
(kuru ya da yas)

aymict

Bir partikiil kontrol cihazi, bir proses ¢ikis gazi veya atik gaz akimi
i¢inde stiriiklenen partikiilleri toplayici plakalar tizerine tasimak
i¢in elektrik kuvvetlerini kullanir. Stiriklenen pargaciklara, gaz
halindeki iyonlarm aktig1 bir koronadan gegtiklerinde bir elektrik
yiikii verilir. Akig seridinin ortasindaki elektrotlar yiiksek voltajda
tutulur ve pargaciklari toplayict duvarlara zorlayan elektrik alam
olusturur.

Bez filtre

Gazlarin bir elek veya bagka mekanizmalar kullanarak partikiilleri
uzaklagtirmak i¢in akti§i gozenekli dokuma veya kegeli bez. Bez
filtreler, bir grup halinde bir araya yerlestirilmis birkag ayr1 bez
filtre Unitesi ile tabakalar, kartuslar veya torbalar halinde olabilir.

Membranla ayirma

Atik gaz sikigtirilir ve organik buharlarin segici gegirgenligine
dayanan bir zardan gegirilir. Zenginlestirilmis permeat,
yogusturma veya adsorpsiyon gibi yontemlerle geri kazanilabilir
veya Ornegin katalitik oksidasyon ile azaltilabilir. Islem, daha
yilksek buhar konsantrasyonlari igin en uygundur. Cogu durumda,
desarja yetecek kadar diigiik konsantrasyon seviyelerine ulasmak
i¢in ek igleme ihtiyag duyulur.

Yaygin olarak ag ped filtreleri (6rnegin, bugu gidericiler, bugu
gidericiler) genellikle rastgele veya belirli bir konfigiirasyonda
dokunmug veya Oriilmiis metalik veya sentetik monofilament
malzemeden olugur. Bir sis filtresi, filtrenin tiim derinligi boyunca
gergeklesen derin yatakli filtreleme olarak ¢aligtirilir, Kati toz
partikiilleri doyana kadar filtrede kalir ve yikama ile temizlenmesi
gerekir. Sis filtresi damlaciklart ve/veya aerosolleri topladig:
zaman, stv1 olarak digari akarken filtreyi temizlerler. Mekanik
carpma ile ¢aligir ve hiza baghdir. Bélme agist ayiricilar da yaygin
olarak sis filtreleri olarak kullanilir.

Gelen atik gaz akiginin yanma odasma girmeden &nce iginden
gegerek seramik dolgulu bir yatak tarafindan ismtildigy 6zel tipte
termal oksitleyici (asagiya bakmn). Aritilan sicak gazlar, bir (veya
daha fazla) seramik dolgulu yataktan (yataklardan) gegerek bu
odadan ¢ikar (daha 6nceki bir yanma dongtistinde gelen bir atik gaz
akistyla sogutulur). Bu yeniden 1sitiimig dolgulu yatak daha sonra
gelen yeni bir atik gaz akimini onceden 1sitarak yeni bir yanma
dongisti baslatir. Tipik yanma sicakligt 800-1 000 °C'dir.

Bugu filtresi
Rejeneratif termal
oksitleyici (RTO)
Temizleme

Ovalama veya absorpsiyon, kirleticilerin bir sivi solvent, genellikle
su ile temas ettirilerek bir gaz akigindan uzaklastirilmasidir (bkz.




Teknik Aciklama
"Islak temizleme"). Bir kimyasal reaksiyon igerebilir (bkz. "Kostik
temizleme"). Bazi durumlarda, bilegikler ¢oziiciden geri
kazanilabilir.
Ecgici atalitid Yakla;s}k 300—459 °(?"lik ?pliniurll Gflh$mﬂ rﬁncakhglr.lda amc.)nyak
indirgeme (SCR) (genellikle 51'11}1 bl'l‘ ¢ozelti olfﬂal.{ sagllanfr) ile rca.ksu./ona girerek
NOx'n katalitik bir yatakta nitrojene indirgenmesi. Bir veya daha
fazla katalizor tabakast uygulanabilir.
Segic . kétahtlk Yiiksek sicaklikta amonyak veya tire ile reaksiyona girerek NOx'in
olmayan  indirgeme | . . . . . ] . o :
(SNCR) nitrojene indirgenmesi. Calisma sicakligi penceresi 900 °C ile 1050
°C arasinda tutulmaldr,
Cokeltme odalari, bugu filtreleri, siklonlar ve nakavt tamburlar
Kati  ve/veya sivi | gibi mekanik cihazlar tarafindan gaz halindeki akiglarda (6rnegin
karigmasini  azaltma | kimyasal proseslerden, kondansatrlerden, damitma
teknikleri kolonlarindan) damlaciklarin veya partikiillerin taginmasini azaltan

teknikler.

Termal oksitleyici

Bir proses gikis gaz1 veya atik gaz akisindaki yamue: bilesikleri, bir
yanma odasindaki kendi kendine tutugma noktasinin iizerine kadar
hava veya oksijenle 1sitarak ve karbondioksit ve suya yanmasini
tamamlamak i¢in yeterince uzun stire yilksek bir sicaklikta tutarak
oksitleyen azaltma ekipmani.

Termal indirgeme

NOx, diigiik oksijen kosullar/oksijen eksikligi altinda bir
oksidasyon stirecinin gergeklestigi ek bir yanma odasinda
indirgeyici bir gazin varlhiginda yiiksek sicakliklarda indirgenir.
SNCR'nin aksine amonyak ve/veya tire eklenmez.

Iki asamalt toz filtresi

Metal bir gazli bez iizerinde filtrelemek igin bir cihaz. Birinci
filtrasyon agamasinda bir filtre keki olugur ve asil filtrasyon ikinci
asamada gergeklesir, Filtredeki basing diigtisiine bagli olarak,
sistem iki asama arasinda gegis yapar. Filtrelenen tozun
uzaklagtuilmast igin bir mekanizma sisteme entegre edilmistir.

Islak Temizleme

Yukaridaki 'Temizleme'ye bakin. Kullamlan ¢éziiciiniin su veya
sulu bir ¢ozelti oldugu yerlerde temizleme, 6m. HCl'yi azaltmak
icin kostik temizleme. Ayrica bkz. "Islak toz temizleme".

Islak toz temizleme

Yukaridaki 'Islak firgalama'ya bakin, Islak toz temizleme,
¢ogunlukla kaba parcaciklarin merkezkag kuvveti kullamilarak
uzaklastirilmasiyla birlikte, gelen gazi suyla yogun bir sekilde
karistirarak tozun ayrilmasim gerektirir. Bunu saglamak icin gaz
teget olarak iceriye salinir, Uzaklastirilan kati toz, toz yikayiciun
alt kisminda toplanur.




12.2. Atiksu Aritma Teknikleri

Asafida listelenen tekniklerin tiimii, suyun yeniden kullanimmy/geri dontigtimiinii saglamak
igin su akislarini saflagtirmak igin de kullamlabilir. Bunlarin ¢ogu, organik bilesikleri proses
suyu akiglarindan geri kazanmak igin de kullanilir,

Teknik Aciklama

Bir stvi (yani atik su) igindeki bilesiklerin (yani kirleticilerin) kat1 bir ylizey

Adsorpsiyon (tipik olarak aktif karbon) iizerinde tutuldugu ayirma yontemi.

Organik bilesikler, daha az zararli ve daha kolay biyolojik olarak
Kimyasal pargalanabilen bilegiklere doniistiirmek igin istege bagh olarak katalizorler
oksitleme veya UV radyasyonu ile desteklenen ozon veya hidrojen peroksit ile

oksitlenir.

Pihtilasma ve flokiilasyon, askida kati maddeleri atik sudan ayirir ve
genellikle ardigtk adimlarla gergeklestiviliv. Pihtilasma, askida kat
Koaglilasyon | maddelere zit yiiklere sahip pihtilagtiricilar eklenerek gergeklestirilir.
ve flokiilasyon | Flokiilasyon, polimerler eklenerek gergeklestirilir, boylece mikroflok
partikiillerinin  ¢arpigmasi, daha biiylik topaklar {retmek tizere
baglanmalarina neden olur.

Danutma, farkli kaynama noktalarina sahip bilesikleri kismi buharlastirma
ve yeniden yogusturma yoluyla ayirma teknigidir. Atik su damitma, diistik
Damitma kaynama noktali kirleticilerin atik sudan buhar fazina aktanlarak
uzaklagtirlmasidir, Damitma, plakalar veya paketleme malzemeleri ve bir
asag1 akig kondansatorit ile donatilmig kolonlarda gergeklestirilir.
(oziinmiis kirleticiler atik su fazindan organik bir ¢dziiciiye, 6rnegin karst
akim kolonlarinda veya karigturici-gékeltici sistemlerinde transfer edilir.
Faz ayrilmasindan sonra ¢oziicii, 6rnegin damitma yoluyla saflagtirilir ve
ekstraksiyona geri dondiiriiliir. Kirleticileri iceren ekstrakt bertaraf edilir
veya prosese geri dondtiriiliir, Cozticlintin atik sudaki kayiplari, uygun ilave
antma (6rn. styirma) ile akig agagisinda kontrol edilir.

Suyu buhar fazina aktararak daha fazla kullamm, isleme veya bertaraf
(6rnegin atik su yakma) igin yiiksek kaynama noktali maddelerin sulu
gozeltilerini konsantre etmek igin damutma kullanimi (yukariya bakin).
Tipik olarak, enetji talebini azaltmak i¢in artan vakumlu gok kademeli
iinitelerde gergeklestirilir. Su buharlar1 yeniden kullaniimak veya atik su
olarak degarj edilmek tizere yogunlagtirilir.

Katilarm bir atik su tagiyicisindan gézenekli bir ortamdan gegirilerek
Filtrasyon ayrilmast. Kum filtrasyonu, mikro filtrasyon ve ultrafiltrasyon gibi farkls
teknik tiirlerini igerir.

Kati veya stvi pargaciklarm, genellikle hava olmak tizere ince gaz
Yiizdiirme kabarciklarina baglanarak atik su fazindan ayrildigi bir iglem. Yiizer
parcaciklar su yiizeyinde birikir ve skimerler ile toplanir.

Ekstraksiyon

Buharlagma




Teknik

Agiklama

Hidroliz

Organik veya inorganik bilesiklerin su ile reaksiyona girdigi, tipik olarak
biyolojik olarak pargalanamayanlari biyolojik olarak pargalanabilen veya
toksik olmayanlan toksik olmayan bilesiklere doniistinmek igin kimyasal
bir reaksiyon. Reaksiyonu etkinlegtirmek veya gliglendirmek i¢in hidroliz,
yiikseltilmis bir sicaklikta ve muhtemelen basingta (termoliz) veya gliclii
alkaliler veya asitlerin eklenmesiyle veya bir katalizor kullamlarak
gergeklestirilir.

Yagis

Coziinmiis kirleticilerin (6rnegin metal iyonlari) eklenen ¢okelticilerle
reaksiyon yoluyla ¢dziinmeyen bilesiklere déniistiiriilmesi. Olugan kati
¢okeltiler daha sonra gikeltme, yiizdiirme veya stizme yoluyla ayrilir.

Sedimantasyon

Yergekimi gokeltme ile astli pargaciklarin ve asili malzemelerin ayriimast.

Styrrma

Ucucu bilesikler, sivinin iginden gegirilen gaz halindeki bir faz (Srmegin
buhar, nitrojen veya hava) ile sulu fazdan ¢ikarlir ve daha sonra kullanim
veya bertaraf igin daha sonra geri kazanilir (6megin yogusma yoluyla).
Sicakligy artirmak veya basine azaltmak, gikarma verimliligini artirabilir.

Atik su yakma

Normal basing ve 730 °C ile 1200 °C arasindaki sicakliklarda hava ve
eszamanh su buharlagmasi ile organik ve inorganik kirleticilerin
oksidasyonu. Atik su yakma, 50 g/l'den fazla KOI seviyelerinde tipik
olarak kendi kendini idame ettirir. Diisiik organik yiikler durumunda, bir
destek/yardimer yakat gereklidir.

12.3. Yanmadan Havaya Salinan Emisyonlar1 Azaltmaya Yonelik Teknikler

Teknik

Aciklama

Diisiik potansiyel kirlilik olugturan bilegikler (6rnegin, yakitta daha

Takviye yakiti segimi | diisiik kiikiirt, kiil, azot, civa, flor veya klor igerigi) igeren yakit

kullanimi (destek/yardimer yakit dahil),

Diisik NOx briilorii
(LNB) ve ultra diiiik
NOx britlorit (ULNB)

Teknik, pik alev sicakliklarini diigtirme, yanmay: geciktirip
tamamlama ve 1s1 transferini artirma (alevin arfan emisyonu)
ilkelerine dayanmaktadir. Firm yanma odasinin degistirilmis bir
tasarimy ile iligkilendirilebilir. Ultra diigiik NOx briilorleri (ULNB)
tasarim, (hava/)yakit kademelendirmesini ve egzoz/baca gazt
devridaimini igerir.




